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Cieply, letni wiatr coraz silniej poruszat gatezie w sadzie i wyrwat
ze snu Renate, ktora zorientowala sie, ze zadne jabtko

poza nig nie wisi juz na drzewie. Postanowita dziatac.

Z catej sity zaczeta sie hustaé, po czym puscita gataz.

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa!

wrzeszczata wirujgc w powietrzu,

az po diuzszej chwili wylagdowata

na miekkiej, zielonej trawie.

— Co za skok! Prawie powstat ze mnie
sok! — powiedziata pod nosem reneta

Renata, po czym otrzasneta sie i ruszyta
przed siebie w poszukiwaniu kogos
znajomego.

Szta przez sad, mijajac aleje drzew owocowych,
az dobiegty ja gtosy pokrzykujacych
niespokojnie, wymachujacych korzonkami
znajomych warzyw.

Renata nie zastanawiafa sie diugo.
Ruszyta biegiem przed siebie.

hya i



Kilka krokow dalej grupa warzyw intensywnie o czym$ dyskutowata.
Najgtosniejszy byt ogdrek.

— Mowie wam, ze tam s3! — wofat Jurek ogdrek, az zielone policzki

poczerwieniaty mu z emog;ji.




— Niemozliwe - zwatpita marchewka — jak by sie tam dostali??? — zapytata.
— Przeciez to jasne, ze to cztowiek ich tam zamknat — stwierdzit kategorycznie
por Julian.

N - Ciii — uciszyt wszystkich pomidor Tom - zobaczcie,
\_-‘. Hr,‘ﬁf" TO SIE RUSZA!

't ¥ _Co sie rusza? — zapytata wparowujac w ttum Renata.
L @

L ‘ Znajomi rozstapili sie i oczom Renaty
ukazata sie duza, drewniana skrzynia,
ktora niepokojaco chybotata sie

z prawa na lewo, coraz szybciej

i szybciej.

— Uuuwaaagaaa! — wrzasneta Ula
cebula - Chodu!



Warzywa zdazyty uskoczyé¢ na boki, gdy skrzynka z hukiem upadta
na ziemie, a ze $rodka wyturlali sie starzy znajomi z sasiednich
grzadek: buraki, ziemniaki, kalafiory, pietruszki i kapusta.

— Skad sie tu wzieliscie? — krzyknat groch Roch.

— Ze skrzynki, nie zauwazytes? — fuknat zdyszany burak.

— Cztowiek nas zebrat z grzadki, potem zostawit w tym pudetku

i 0 nas zapomniat, wiec postanowiliSmy wia¢ — dodata otrzepujac sie
z kurzu pietruszka.

— Lepiej wracajcie, skad przyszliscie — zawoftat piskliwym ze strachu
gtosem pomidor Tom. — Jeszcze sie zorientuje, ze was nie ma i co
bedzie?

— Mam to w bulwie! — wrzasnat burak — Nie wracam tam!




— Ani jal
— Ja tez nie! — wotali pozostali lokatorzy drewnianej skrzynki.

— To co zamierzacie robié? — spytat ziemniak Ziemowit.

— Zamierzamy robi¢ energie! — zawotaty chérem
oswobodzone warzywa.
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Ewka marchewka, groch Roch i pozostali znajomi spojrzeli na nich

ze zdziwieniem.

— Energie? Czyli co? — odwazyt sie zapytac¢ pomidor.

— No prad, zeby byto jasno i ciepto, zeby sie ogrza¢ w zimie — popisywata
sie Ula cebula.

— Aha, ale jak to sie robi? — drazyt por Julian.

— A tego to dokfadnie nie wiem — powiedziata cicho Ula.

Zapadta cisza. Warzywa patrzyty po sobie i nikt nie miat odwagi sie

odezwac, az nagle przeméwita Renata.




— Ja styszatam kiedys jak cztowiek méwit do drugiego cztowieka, ze gdzies
tu niedaleko, w gospodarstwie jest takie miejsce, gdzie ENERGIE robi sie
z ODPADOW.

Wszystkie oczy zwrdcity sie na Renate, ktdéra ze smutkiem dodata:

— Niestety nie wiem gdzie to jest...

— Za to ja wiem, kto moze wiedzie¢ — krzykneta rezolutnie Ula cebula.

— Ruszamy. Za mna!




Warzywa ruszyty przed siebie. Mijaty grzadki,
dom cztowieka, wielkie, wydajace grozne dzwieki
maszyny. Pomidor Tom swoim zwyczajem

trzast sie ze strachu, ale najodwazniejszy w catej
grupie groch Roch podtrzymywat go na duchu.



— Nic sie nie béj! W razie czego cie obronie!
— Ciekawe jak? — zapytata drwigco fasolka Antka.
— Jak to? — oburzyt sie groch
— Nie zapominaj, ze jestem Stragkmenem!

Warzywa wybuchnety $miechem i szty zwawym krokiem dale;.




W pewnej chwili w oczach zrobito im sie pomaranczowo.
Ula Cebula szepneta:
To tutaj, jesteSmy na miejscu!
Cata grupa zblizyta sie do wygrzewajacej sie w stoncu, ogromnej dyni.
— To najogromniejsza dynia, jaka kiedykolwiek widziatem — powiedziat

Jurek ogorek.




— | najstarsza — dodata Ula — to dynia Domicela.
Najmadrzejsza w calym gospodarstwie.

Chociaz teraz chyba troche chrapie, to...

7 —






— Kto chrapie? Nikt nie chrapie! — zachneta sie¢ Domicela.
Rzeczywisécie wygladata na taka, ktéra widziata juz wiele.
— Przyszlismy tu do ciebie — zaczefa niesmiato fasolka
Antka — bo chcemy robic...
— ... energie, ale nie wiecie jak to sie robi — przerwata jej
w potowie zdania dynia.
— Skad wiesz? — zdziwity sie chérem warzywa.
— Nie jestescie tutaj pierwsi. Wielu przed wami tu byto —
ciggneta Domicela — i im sie udato. Robig energie.
— My tez chcemy! Nie chcemy by¢ juz odpadem, skoro
mozemy sie przydacd, chcemy wiedzie¢ jak to zrobié¢ — wotat

rozemocjonowany por Julian.

o it



Dynia wzieta gteboki oddech i zaczeta opowiesé, a warzywa
stuchaty w skupieniu.

— Moi mili, nie jest tajemnica, ze skoro tu jestescie, cztowiek

uznat, ze juz mu sie nie przydacie. On czesto dochodzi do takich
wnioskow. Na przyktad kazdy cztowiek przez rok wyrzuca okoto 75
kg zywnosci, w tym takze kalafiory, marchewki, pomidory, ogérki,
gruszki czy fasole.

Poza tym cztowiek produkuje duzo rzeczy do jedzenia, a z tego
pozostaje mnostwo odpadow np. z produkcji sokow, przetworow
i dzemow.

— Tak, wiem, to one zanieczyszczajg srodowisko i przez nie

nasza planeta jest w coraz gorszym stanie — mowita
rozentuzjazmowana Ula cebula.

— Masz racje — kontynuowata dynia — dlatego cztowiek
w pewnej chwili stwierdzit, ze nie mozna
dtuzej gromadzi¢ odpaddw i dobrze
byloby je wykorzysta¢ w pozytecznym
celu.

— | robi¢ z nich energie! — wrzasnetfa Ula.
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— Tak, ale zeby z odpadéw powstata energia, najpierw musi powstac
BIOGAZ.

— Biogaz? A co to jest biogaz? — dopytywaty chérem marchewka

z groszkiem.

— No to przeciez jakis gaz — wyrwat sie Jurek ogdrek.

— Tak — ttumaczyta cierpliwe Domicela — Ale to naturalny, odnawialny gaz. —
Z biogazu mozna otrzymac energie elektryczna, czyli prad oraz ciepto,
ktérym mozna ogrza¢ dom, fabryke lub gospodarstwo.

— Czyli odpady znikaja i zmieniaja sie w biogaz, z ktérego powstaje energia?

— upewnifa sie Ewka marchewka.




— To znaczy, ze to jest dobre i bezpieczne dla wszystkich i dla sSrodowiska —
dorzucita swoim zwyczajem Ula cebula.

— Chce robi¢ biogaz! — zawotat podekscytowany ziemniak Ziemowit.

— Ale gdzie to sie robi?

Zapadta cisza. Dynia Domicela spowazniata, rozejrzata sie dookofa

i odwrdcita sie powoli catg swojg ogromng, pomaranczowa osoba w prawo.
— Tam - powiedziata cicho — tam, pod t3 olbrzymia, zielona koputa robi sie
biogaz!

Wszyscy podazyli za wzrokiem dyni. Ich oczom ukazat sie majaczacy

w oddali budynek z potokragtym, zielonym dachem.

— To biogazownia rolnicza — ciggneta dalej dynia — tam powstaje biogaz.
— A co tam sie dzieje w srodku, zeby powstat biogaz? — dopytywat nieco

wystraszony pomidor Tom.




— Wszystko jest bardzo bezpieczne, to troche jak laboratorium. Do komory
fermentacyjnej, trafiajg odpady, ktére sg rozktadane przez bakterie.
Wszystko dzieje sie bez uzycia tlenu. Ten proces cztowiek, na ktérego mowia
profesor, nazywa fermentacja beztlenowa. | tak powstaje biogaz, ktoéry staje
sie paliwem, i mozna go wykorzysta¢ do podgrzewania wody, ogrzewania
domoéw albo moze powstac z niego prad.
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— | my mozemy sie do tego przyczynic! Super! — zawotata fasolka Antka.
— Nie chce juz odpadem by¢ i w drewnianej skrzynce gnic.
Ty tez szybko z miejsca rusz. R6bmy biogaz, teraz! Juz!
— wyrapowat spontanicznie ziemniak Ziemowit, a warzywa
ochoczo mu zawtdrowaly:
— Rébmy biogaz, teraz! Juz!

— Ale jak tam dotrzemy? To bardzo daleko — zmartwit sie ziemniak.




— Niech cie o to bulwa nie boli — odpowiedziata spokojnie Dynia, po
czym wydata z siebie niezwykle gtosny krzyk: Heleeeeeeenaaaaaaaal!
Na zawotanie zjawita sie ogromna, taciata i nadzwyczaj sympatyczna
krowa.

— Stuze swoim grzbietem. Zabiore was do biogazowni — powiedziata
spokojnym tonem Helena i opuscita nieco ogon, by warzywa mogty

wdrapac sie po nim na jej plecy.




Gdy juz rozsiadty sie wygodnie, pomachaty na do widzenia Domiceli,
ktéra z goéry wydawata sie duzo mniejsza. Ziemniak zaczat znéw rymowac:
- Jako biogazowa bra¢

szybko chwyémy sie za na¢!

W ,,Rébmy biogaz"” czas juz grac!

Helena zamachata ogonem.

— Bedziemy robi¢ biogaz, wiesz? — zagaita marchewka.

— Wielka mi rzecz, ja tez robie biogaz — odpowiedziata znuzona Helena.
— Jak to? Ty robisz biogaz? Nie jeste$ odpadem? — zdziwita sie fasolka
Antka.




— Jak ty nic o zyciu nie wiesz — zasmiata sie krowa.
— Nie jestem odpadem, ale robie kupe...
Warzywa zamilkty.

— No moja kupa jest odpadem, ktory, tak jak inne
odpady, moze zamienic sie w energie.
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— A kupa s$wini tez sie nada? — dopytywat groch Roch.

— Nada sie.

— A kury? — ozywita sie Renata.

— Tak, kury tez, i koguta i kaczki i nawet ....cztowieka! — powiedziata
glosem mentora Helena.

— Co00007? — wsrod lokatoréw krowiego grzbietu dat sie styszeé szum
wskazujacy na niedowierzanie.

— No tak, tylko jej podobno sie uzywa w troche innej biogazowni

niz nasza, rolnicza.

— No to z czego w sumie mozna zrobi¢ ten biogaz?

— dopytywata poirytowana nieco Ewka marchewka.

— Nie denerwu;j sie tak — uspokajat jg Roch.

— Nie moge, taki mam temperament, to przez wtoskie korzenie...

— No, juz przestancie — ciggneta krowa — biogaz mozna robié z:
odchodow zwierzat hodowlanych — kréw, $win, kur, ale tez z resztek

i odpadow rolniczych, spozywczych, pogorzelnianych. Juz za chwile
spotkacie kogos, kto wie o tym troche wiecej. A teraz koniec wycieczki.
JesteSmy na miejscu.

—= 20,8



Wszyscy spojrzeli przed siebie. Biogazownia byfa juz bardzo blisko.
Teraz wydawata sie duzo wigksza niz wczesniej.

Warzywa zaczety schodzi¢ na ziemie po ogonie Heleny i natychmiast
natknety sie na nowych kolegow.

— Jestem Wanda — zawotata wisnia.

— A ja jestem Gaba - wtracita sie gruszka — a to malina Kalina.

— Przyjechaliémy z gospodarstwa, zeby robié biogaz, a wy? -
zagadneta reneta Renata.







— A skoro z odpaddw mozemy znowu zmienié sie w produkt, to kofo sie
zamyka — wyjasniata gruszka Gaba.

— Styszatam, zZe to sie nazywa GOZ czyli gospodarka obiegu zamknietego,
ktora polega na ponownym wykorzystaniu surowcow i minimalizuje
powstawanie odpadow.

— GOZ - brzmi bajecznie — rozmarzyta sie Renata. — Od czego zaczynamy?
— Chodzcie za nami — zawotata malina Kalina wskazujac na biogazownie

— Juz czas zmienic sie w zielong energie!

— To do dziela! - zarzadzita Ula cebula i wszyscy razem ruszyli '

w strone biogazowni.







Chcesz wiedzied
wiecej?




Zajrzyj do naszego
stownikal!




Odpady czyli Smieci

Produkujemy je codziennie, wiec jest ich coraz wiece;.
Sa ogromnym problemem, bo zanieczyszczajg nasza
planete. Jak zasypaliémy Ziemie tonami $mieci?
Produkowalismy rzeczy, ktére byly nam potrzebne,
potem ich uzywalismy, a na koncu wyrzucali$my /"
do kosza, skad trafialy na wysypiska. (4
To sie nazywa gospodarka liniowa.

Jej przeciwienstwem jest gospodarka obiegu
zamknietego.

Surowce wtérne

Na pewno wiecie czym jest recykling.
Segregujecie odpady na plastik
(ktéry mozna przetworzy¢ i ponownie wykorzystac),
papier (czyli makulature, z ktérej mozna zrobi¢ np. papier toaletowy

lub zeszyt) i szkto (ktore znowu moze zamienic sie w butelki, opakowania
czy naczynia). Surowce wtérne to wiasnie odpady, ktére nadaja sie
do recyklingu i mozna je przetworzy¢ i ponownie wykorzystac.




Odpady biodegradowalne

Do brazowego kontenera z napisem BIO
trafiajg odpady biodegradowalne

— resztki jedzenia (oprocz miesa) i resztki roslin —
czyli materia organiczna.

Oprocz naszych domowych smieci,

duzo resztek powstaje przy produkgji

np. przetworéw owocowo-warzywnych.

To wszystko mozna ponownie wykorzystac!

W Polsce marnujemy
rocznie ok. 4,8 miliona ton
Zywnosci, co oznacza,
ze wyrzucamy 60%,
czyli ponad potowe
wszystkiego, co kupujemy
do jedzenial!




Gospodarka obiegu zamknietego

Jednym ze sposobdw rozwigzania Smieciowego problemu jest
Gospodarka Obiegu Zamknietego. Chodzi po prostu o to, abysmy
ponownie wykorzystali odpady, ktére juz nie sg potrzebne i zrobili
z nich co$ nowego, zamiast sktadowac je na wysypiskach.

Dzieki temu,
ze wykorzystamy $mieci
ponownie, zmniejszymy
ich ilos¢ zalegajaca
na wysypiskach.

To sprawi, ze mniegj
szkodliwych
gazéw uwolni sie
do atmosfery. W ten sposdb
przyczynimy sie
do walki z globalnym
ociepleniem.
Wyjdzie to na dobre
zarowno nam,
jak i Ziemi.




' biogazownia
y energia

Produkcja biogazu jest przyktadem gospodarki obiegu zamknietego!
Zamiast sktadowa¢ odpady biodegradowalne na wysypiskach, przerabiamy
je na biogaz! Wyprodukowana w ten sposdb energia moze zasili¢

np. gospodarstwo, a powstaty poferment zostanie wykorzystany jako nawéz
wzbogacajacy glebe, na ktérej wyrosna kolejne warzywa i owoce.

Po przetworzeniu ich na soki czy dzemy, znéw zostang odpady,

z ktérych mozna wyprodukowaé biogaz. | koto sie zamyka...



Substrat, czyli pokarm dla biogazowni

& .37 v

Biogaz, w zaleznosci od rodzaju biogazowni,
moze powstac z réznych substratow. Sa to:

® odchody zwierzece (gnojowica, obornik, m===1.

pomiot kurzy),
o * odpady z przetworstwa rolno-spozywczego
B,

(pozostatosci po produkcji przetworow),

® odpadowa masa roslinna, %

e odpady z produkgji cukru i wywar
pogorzelniany, -

* skoszona trawa, stoma, .
e Scieki i ludzkie odchody.

><
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Rodzaje biogazowni

Mamy 4 rodzaje biogazowni:

* biogazownia na sktadowisku odpadoéw, gdzie
trafiajg m.in. wybrane bioodpady z naszych doméw,

® biogazownia przy oczyszczalni sciekow, ktéra
zasilana jest m.in. przez to, co cztowiek zostawia
w toalecie,

* biogazownia rolnicza i mikrobiogazownia,
gdzie biogaz produkuje sie m.in. z tego co zostato
po pracy w gospodarstwie, np. z pozostafosci
z upraw i odchodoéw zwierzecych.

Kto moze produkowaé biogaz?

Takze Ty! Twoje odpady trafiaja
na wysypiska Smieci i do oczyszczalni ® A
Sciekoéw i moga zasilaé
biogazownie!
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Jak dziata biogazownia?

Pokarm dla biogazowni sktadowany jest w zbiorniku magazynowania
substratu. Po odpowiednim przygotowaniu i oczyszczeniu substraty
trafiajg do komory fermentacyjnej. To tutaj w wyniku procesu
fermentacji powstaje biogaz.

komora

il | fermentacyjna
zbiornik przygotowywanie {
magazynowania substratéw
substratu

R



Jak mozna wykorzystac¢ biogaz?

Z biogazu wytwarza sie prad i ciepto, ktére ogrzewa budynki.
Powstata w ten sposob energia jest ekologiczna. Nazywamy
ja zielona. Uszlachetniony biogaz, czyli biometan moze trafi¢

do naszych doméw lub na stacje benzynowa. ES _'m 20

W

AR AR [

prad i ciepto

I

@

gaz w sieci i paliwo
dla transportu

zbiornik
na biometan

uszlachetnianie
biogazu

zbiornik
na poferment

nawoz

e .



Co to jest biogaz?

Biogaz to gaz odnawialny, ktéry powstaje bez
uzycia paliw kopalnych, ze sktadnikéw naturalnych,
czyli z resztek i odpadow z produkcji spozywczej,
rolniczej, czy z hodowli zwierzat. Biogaz produkuje
sie w biogazowni w procesie fermentacji
beztlenowej. Polega on na tym, ze do specjalnego
zbiornika — komory fermentacyjnej — trafiajg
odpady, ktére s3 rozktadane przez bakterie.
Wszystko dzieje sie bez uzycia tlenu.

Co z resztkami?

Pozostatoscig z produkcji biogazu jest
tzw. poferment. To ekologiczny nawdz,
super zdrowy dla gleby, na ktérej dzieki
niemu beda lepiej rosty zboza, warzywa
£ a8 , i owoce.

wyjasnia
prof. Jacek Dach
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Co to jest biometan?

Jedli biogaz zostanie oczyszczony, czyli inaczej
mowiac uszlachetniony, nazywamy

go biometanem.

Jest on bardzo podobny do gazu ziemnego,
moze wiec zosta¢ wprowadzony do sieci gazowe;j,
ktéra trafi do waszych doméw. Biometan

to takze paliwo, ktérym mozna zasila¢ samochody
i autobusy.

Czy biogazownia Smierdzi?

Nie! Biogazownia jako instalacja gazowa musi by¢ szczelna!‘\/'
Smierdzie¢ moga odpady, ktére sg uzywane do fermentag;ji.

Ale to wtasnie podstawowe zadanie biogazowni —

przetwarzanie odpadoéw, czyli usuwanie brzydkich

zapachow. Dobrze prowadzona biogazownia przerabia

bioodpady o nieprzyjemnym zapachu w poferment,

ktory ma neutralny zapach ziemi ogrodowej
rozpuszczonej w wodzie.

17y



Czy wiesz, ze...

... mozna nosi¢ biogaz w plecaku?

Plecak z biogazem wymyslita firma z Etiopii.
Dzieki temu mieszkancy miejscowosci,
ktére nie maja dostepu do gazu, moga

na wtasnych plecach przynies¢ do domu
biogaz, podtaczy¢ do kuchenki i ugotowad
na nim obiad.

LN Ami



... najwiecej biogazowni
jest w Chinach?

Dziata tam ponad 43 miliony
instalacji do produkcji biogazu.
Wiele z nich to mate instalacje
przydomowe.

... mieszkancy Zimbabwe gotuja
obiady na biogazie?

W niektorych krajach afrykanskich, na przyktad
w Zimbabwe, coraz wiecej domdw na obszarach
wiejskich jest wyposazonych w domowa
biogazownie. Jest ona zasilana odpadami, ktére
wyprodukujg domownicy, a uzyskany
biogaz poprowadzony jest
bezposrednio do pieca
w kuchni.
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Czy wiesz, ze...

... nad morzem turysci
produkuja biogaz?

W tebie dziata biogazownia e
przy oczyszczalni sciekow. A\ Pt M
Latem, kiedy jest wiecej

turystéw, do zakfadu trafia
wiecej nieczystosci, a co za

tym idzie — powstaje wigce] \_ ‘ I
biogazu. ( >

... biogaz mozna produkowac
z wodorostéw?

Na Hawajach, na wyspie O’ahu,

probuje sie wytwarzaé biogaz

z wodorostow, ktére czesto zatruwaja
ekosystemy morskie. Te rosliny, ktore
normalnie stanowig zagrozenie dla
lokalnych raf, sg zbierane i przeksztalcane
w biogaz.
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... Smieciarki moga by¢ zasilane biogazem?

Przy sktadowiskach $mieci budowane sa niewielkie
biogazownie, dla ktérych substrat stanowia

odpady biodegradowalne mieszkancow miasta.
Wyprodukowany w ten sposéb biometan jest paliwem
dla $mieciarek, ktére zbierajg miejskie odpady.

To idealny przyktad gospodarki obiegu zamknietego.
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