ROBMY BIOGAZ!

projekt edukacyjny o biogazie — odnawialnym zrédle energii

Grupa wiekowa: klasy 1-3

Przedziat czasowy: 1 tydzien (z mozliwoscia wydtuzenia)

Cele ogolne projektu:
* budowanie wiedzy o odnawialnym Zrédle energii — biogazie;
e ksztattowanie postawy proekologicznej;
® rozwijanie zainteresowania ekologia.

Opracowanie: Maria Nowaczyk

Konsultacja merytoryczna: prof. Jacek Dach




Droga Nauczycielko, Drogi Nauczycielu!

Przed Tobg scenariusz projektu, ktérego gtéwnym celem jest popularyzowanie wiedzy o ekologicz-
nym i odnawialnym zrédle energii, jakim jest biomasa i powstajacy z niej biogaz.
By¢ moze pierwszy raz styszysz o biogazie —tym bardziej zachecamy do zrealizowania tego projektul!

Jesli ekologia jest dla Ciebie wazna i chcesz promowac jg wérdd swoich ucznidéw i uczennic, ale kla-
syczne lekcje o segregowaniu odpadéw i oszczedzaniu wody (chociaz bardzo wazne!) troche Ci sie
juz przejadty - ROBMY BIOGAZ jest dla Ciebie!

Rébmy biogaz! to krétki — tygodniowy projekt, dzieki ktéremu Ty i Twoi uczniowie dowiecie sie:
® czym jest biomasa i jak powstaje biogaz,
e jak dziata biogazownia,
* czym rézni sie gospodarka liniowa od tej o obiegu zamknigetym,
¢ jak mozemy spozytkowaé nasze biodegradowalne odpady,
a wszystko to w towarzystwie ekipy przemitych warzyw i owocdw, z renetg Renatg na czele!

Scenariusz projektu to propozycje aktywnosci, do zrealizowania w kazdym z pieciu dni tygodnia,
ktore wpisuja sie w zatozenia podstawy programowej edukacji wczesnoszkolnej, nie tylko tej przy-

rodnicze;!

Podstawowa wersja projektu zaktada realizowanie go przez 5 dni, ale to Ty najlepiej znasz swoich
ucznidw, ich potrzeby i mozliwosci, i jesli okaze sig, ze stawanie sie ekspertami od biogazu was po-
chtonie — mozesz wydtuzy¢ projekt w czasie, i zrealizowa¢ dodatkowe aktywnosci, zaproponowane
dla kazdego omawianego zagadnienia.

Opis kazdego dnia poprzedzony jest garscig najwazniejszych informacji na temat biogazu, ktére
pomoga Ci lepiej przygotowac sie do zajeé. Po wiecej faktow i ciekawostek oraz inspiracje, zapra-
szamy na nasza strone www.magazynbiomasa.pl

Powodzenia i dobrej zabawy! ©
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Zrédta pozyskiwania energii elektrycznej dzielg sie na odnawialne i nieodnawialne. Nieodnawialne
zrédta, jak wegiel, ropa, gaz ziemny i uran, sg ograniczone i odnawiajg sie bardzo powoli, a w nie-
ktorych przypadkach weale, dlatego tak wazne jest, aby wykorzystywac te odnawialne.
Odnawialne zrédta energii, takie jak energia stoneczna, wiatrowa, wodna, geotermalna i biomasa,
sg praktycznie nieograniczone i odnawiaja sie w naturalny sposéb.

Biomasa to wszystkie materiaty organiczne, takie jak drewno, roéliny, odpady zwierzece, odpady
rolnicze, odpady komunalne i inne substancje pochodzenia biologicznego, ktére moga byc¢ uzyte
do produkgji energii. Energie z biomasy produkuje sie m.in. w procesie fermentacji beztlenowej,
w biogazowniach.

Fermentacja (w tym przypadku metanowa) jest to naturalny proces rozktadu materii organiczne;
pod wptywem mikroorganizméw — gdzie produktem jest biogaz w sktad, ktérego wchodzi metan.

Uczer/uczennica potrafi wymieni¢ odnawialne zrédta energii oraz wyjasni¢ wtasnymi stowami, czym
roznig sie od tych nieodnawialnych.

Tresci nauczania z podstawy programowej: 11.1.1; 11.1.2; 11.4.2; 11.6.1; 11.9.3.

duze arkusze papieru i pisaki,

tablica multimedialna i komputer z dostepem do internetu,

ksigzka ,,Robmy biogaz!”,
* karta pracy — odnawialne zrédfa energii,

tektura, kolorowy papier, klej, nozyczki, pisaki, patyki.

1. Burza mézgoéw - skad sie bierze energia?
Zapro$ dzieci do rozmowy na temat tego, skad sie bierze prad i w jaki sposéb mozna go wyprodu-
kowac.
Pytania do dyskusji:
» skad sie bierze energia, czyli prad?
» jakie znacie rodzaje elektrowni?
» co wiecie o ekologicznych sposobach produkowania energii?
» czy styszeliscie kiedys$ o odnawialnych zrédtach energii?

Jako podsumowanie dyskusji, obejrzyjcie film o odnawialnych zrédfach energii na Zintegrowanej
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Platformie Edukacyjne;.




2. Karta pracy - odnawialne zrédta energii
Rozwigzcie — najlepiej na forum klasy, karte pracy o odnawialnych zrédtach energii.

Na podstawie filmu i karty pracy, porozmawiajcie o tym, co byto dla was nowoscia, a o czym juz
wiedzieliscie? O ktérych zrédtach energii juz styszeliscie, a ktérych nie.
Zapro$ klase do zgtebienia tematyki biogazu i stania sie ekspertami w tej dziedzinie!

3. Opowiadanie ,,R6bmy biogaz”
Przeczytaj dzieciom opowiadanie ,,Rébmy biogaz!” i zachec¢ do jak najbardziej aktywnego stuchania.
Po przeczytaniu opowiadania, zapro$ dzieci do dyskusji. Mozesz zada¢ nastepujgce pytania otwie-
rajgce:

» co wydarzyto sie w opowiadaniu?

» kim sg bohaterowie opowiadania?

» jakie przygody ich spotkaty?

4. Bank stow

.Bank stow” — jest to miejsce, w ktorym bedziecie zapisywali nowo poznane, trudne stowa. Moze
by¢ w formie arkusza papieru, do ktérego bedziecie przyczepia¢ mate kartki z nowym stowem i np.
ilustracja lub krétka definicja.

Co jakis czas zerknijcie na zapisane stowa i przypomnijcie sobie ich znaczenie.

5. Jak powstaje biogaz? - film edukacyjny
Jako dopetnienie tematu mozesz pokaza¢ uczniom i uczennicom krétki filmik, opisujacy zasade dzia-
tania biogazowni. Przyktadowe filmy znajdziesz w internecie.

Propozycje aktywnosci, jesli chcesz rozszerzy¢ projekt w czasie:

¢ Stworzcie kukietki z postaciami wystepujacymi w ksigzce i odgrywajcie samodzielnie wymyslone
scenariusze lub fragmenty opowiadania.




Fermentacja beztlenowa biomasy to proces biochemiczny, w ktorym bakterie rozktadaja substancje
organiczne w warunkach bez dostepu tlenu, produkujgc gaz, czyli biogaz, ktéry sktada sie gtow-
nie z metanu i dwutlenku wegla. Biogaz mozna nastepnie wykorzysta¢ do wyprodukowania ciepta
i energii elektrycznej lub uszlachetni¢ go. Uszlachetniony biogaz to biometan, ktéry moze byc¢ od
razu wykorzystany jako paliwo np. w samochodach (bioLNG) lub kuchenkach gazowych.

Uczen/uczennica potrafi opowiedzie¢ wiasnymi stowami na czym polega fermentacja beztlenowa
i w jaki sposéb jest wykorzystywana w biogazowni.
Punkty z podstawy programowej realizowane w ramach zaje¢: 11.6.1; 11.6.6; 11.9.2; 11.9.3

¢ karta obserwacji,

* 4 pdtlitrowe butelki po wodzie

* owoce, tacznie na cafg klase — np. 12 jabtek, 12 banandéw, 6 pomaranczy lub 12 mandarynek, 6
kiwi, kawatek arbuza, czyli dla kazdego dziecka: 2 jabtka, 2 pomarancze, 2 banany, 2 kiwi, ka-
watek arbuza.

e 4 balony,

e tasma izolacyjna,

e 2 miski,

¢ blender,

® ndz i deska do krojenia dla kazdego,

* lejek,

e cukier,

* opcjonalnie: drozdze.

1. Opowies¢ Domiceli
Przeczytajcie fragment ksigzki ,Rdbmy biogaz!”, w ktérym dynia Domicela opowiada o tym jak dziata
biogazownia (str. 20-23) i wspdlnie zastandwcie sie:
» jak to sie dzieje, ze odpady takie jak resztki roslin (materia organiczna) zamieniajg sie w biogaz?
» co dzieje sie w komorze fermentacyjnej?
» czym jest fermentacja?

2. Bank stéw
Zapiszcie w banku stéw te, ktére pojawity sie w opowiadaniu, a sg dla Was nowe np. fermentacja,

&,

komora fermentacyjna.




3. Mikrokomora fermentacyjna
Przeprowadzcie eksperyment, dzieki ktéremu sprawdzicie czy rozktadajace sie odpady roslinne wy-
tworza biogaz.
1. Umyjcie i pokrdjcie owoce, przetdzcie je do miski.
2. Obierki (wystarczy potowa) przetézcie do drugiej miski, dolejcie wody tak aby je zakryfa i zblen-
dujcie na gtadka, rzadka mase.
3. Do kazdej butelki wlejcie przygotowana mase — do % objetosci i wsypcie 4 tyzeczki cukru.
Na szyjke butelki zatozcie balon i zabezpieczcie tasmg izolacyjna.
4. Tak przygotowane butelki postawcie na parapecie i codziennie obserwuijcie jak sie zmienia.

WAZNE!

Aby z resztek jedzenia powstat biogaz, nalezy spetnic¢ wiele réznych warunkéw
(stata, dos¢ wysoka temperatura, ruch biomasy, odpowiednia ilos¢ bakterii) —
dlatego jest duze prawdopodobienstwo, ze klasowe balony nie nadmuchaja
sie za bardzo. Wéwczas wniosek, z przeprowadzonych obserwacji bedzie taki,
ze warunki do rozwoju biogazu nie zostaty spetnione.

Zeby lepiej zobrazowaé powstawanie gazu, w zabezpieczonej balonem butelce, mozecie do dwéch
butelek dodac¢ odrobine drozdzy. Wéwczas proces fermentacji zajdzie znacznie szybciej. Wyttumacz
jednak dzieciom, ze to inny rodzaj fermentacji niz ta zachodzgca w biogazowni. Jednak w obu przy-
padkach pozywka dla fermentacji sa odpady organiczne.

4. Satatka owocowa

Z uzyskanych w czasie przygotowania eksperymentu owocdw, przygotujcie satatke! Mozecie doda¢
inne owoce, jogurt naturalny lub inne ulubione sktadniki.

~ Propozycje aktywnosci, jesli chcesz rozszerzy¢ projekt w czasie:
* mozecie zatozy¢ dodatkowe mikrokomory fermentacyjne, ale w oparciu o odpady biodegrado-

walne, ktdére uczniowie przyniosa z domu — mozna woéwczas poréwnad, ktéry substrat przynosi
najszybciej widoczne efekty;




Gospodarka liniowa i gospodarka obiegu zamknietego réznig sie fundamentalnie sposobem zarza-
dzania zasobami i odpadami. Gospodarka liniowa (, wez-wyprodukuj-wyrzué¢”) zaktada jednorazowe
wykorzystanie surowcéw i produktéw, prowadzac do nadmiernego zuzycia zasoboéw i odpaddw.
Gospodarka obiegu zamknigtego, natomiast dazy do minimalizacji odpadéw poprzez ich ponowne
wykorzystanie, naprawe, regeneracje i recykling, wydtuzajac cykl zycia produktéow i minimalizujac
zuzycie zasobow.

Dzieki ponownemu wykorzystaniu odpadoéw, zmniejszamy ich ilo$¢ zalegajacg na sktadowiskach,
co z kolei sprawia, ze do atmosfery przedostaje sie mniej szkodliwych gazéw cieplarnianych, ktére
powstaja w procesie rozktadu Smieci.

Uczen/uczennica potrafi opowiedzie¢ wtasnymi stowami na czym polega gospodarka obiegu za-
mknietego i podac kilka jej przyktadow.

Uczen/uczennica prawidtowo segreguje odpady.

Tresci nauczania z podstawy programowej: 11.1.1; 11.1.2; 11.4.2; 11.6.1; 11.9.3.

* karta pracy — gospodarka obiegu zamknietego,

arkusze papieru np. A3,

klej, nozyczki, kolorowy papier,

gazetki reklamowe, wycinki z gazet.

1. Gospodarka obiegu zamknietego
Przypomnijcie sobie opowies¢ dyni Domiceli ze strony 18 a nastepnie przyjrzyjcie sie stronom
36 i 37 z ksigzki ,,Rébmy biogaz!” i wspdlnie przedyskutujcie czym jest gospodarka obiegu za-
mknietego i jakie sg jej korzysci.

* Czym rozni sie gospodarka liniowa od tej o obiegu zamknigtym?

* Dlaczego gospodarka liniowa jest szkodliwa dla Srodowiska?

e Jakie korzysci niesie ze sobg ponowne wykorzystanie odpadéw?

2. Karta pracy — gospodarka obiegu zamknietego
Wykonajcie karte pracy




3. Plakaty o dobrych praktykach
Podzielcie sie na kilkuosobowe grupy. Zadaniem kazdej z grup bedzie wybranie surowca i przygo-
towanie plakatu prezentujgcego w jaki sposéb mozna go powtdrnie wykorzystac.
Grupy powinny przygotowac plakat o ponownym wykorzystaniu:
* papieru,
o szkia,
¢ plastiku,
* odpaddéw biodegradowalnych.

Jedna z grup moze przygotowac plakat poréwnujacy gospodarke obiegu zamknigtego do liniowe;j
oraz korzysci z ponownego wykorzystania odpaddw.

Uczniowie pracujg samodzielnie, moga poszukac inspiracji i informacji w internecie lub ksigzkach
tematycznych.

Wskazowka: plakat dotyczgcy surowcoéw moze byc¢ utrzymany w kolorystyce odpowiadajgcej koloro-
wi kontenera, do ktérego powinnismy go wyrzuci¢. W przygotowaniu plakatow mozna wykorzystaé
gazetki reklamowe.

4. Bank stow
Zapiszcie w banku stow te, ktére pojawity sie w opowiadaniu, a sg dla Was nowe np. gospodarka
obiegu zamknietego, surowce odnawialne, recykling.

Propozycje aktywnosci, jesli chcesz rozszerzy¢ projekt w czasie:

* Mozecie zgtebié temat ograniczania produkcji odpadéw. Zastandwecie sie, co mozna zrobic z rze-
czami, ktére jeszcze nadajg sie do uzytku, ale juz wam nie sg potrzebne (grupy sasiedzkie, gra-
towiska, kontenery na odziez, przekazywanie przedmiotéw innym osobom)

® Zapoznajcie si¢ z ideg 5R - to idea, ktéra ma na celu minimalizowanie odpadéw i ich negatyw-
nego wptywu na srodowisko. Sktada sie z pieciu zasad: Refuse (odmawiam), Reduce (redukuje),
Reuse (uzywam ponownie), Recycle (przetwarzam), Rot (kompostuje).




Biogazownia, to zaktad, w ktérym wytwarza sie biogaz. Jej sposdb dziatania jest dos¢ prosty:

* Do komory fermentacyjnej wprowadzane sa substraty organiczne, takie jak odpady spozywcze,
odchody zwierzece, czy odpady rolnicze.

e W komorze fermentacyjnej, w kontrolowanych warunkach bakterie metanowe rozktadaja subs-
trat, wytwarzajac biogaz.

* Wyprodukowany biogaz jest magazynowany w specjalnych zbiornikach, a nastepnie oczyszcza-
ny (usuwa sie np. siarkowoddr) i osuszany.

* Oczyszczony biogaz jest spalany w agregacie kogeneracyjnym (silniku spalinowym lub turbinie
gazowej), co generuje energie elektryczna i cieplna.

* Resztki z tego procesu tzn. poferment mozna wykorzysta¢ jako nawdz, a ciepto wytworzone
w procesie mozna wykorzysta¢ do ogrzewania, suszenia itp.

Uczen/uczennica potrafi opowiedzie¢ o tym jak dziata biogazownia i wskazac jej elementy na pro-
stym schemacie.
Tresci nauczania z podstawy programowej: 11.1.1; 11.1.2; 11.4.2; 11.6.1; 11.9.3.

* duze i sztywne kartony lub styropian - jako podstawa makiet,
* pudetka, kartoniki, opakowania plastikowe,
* klej, nozyczki, pisaki, farby.

1. Karta pracy — schemat biogazowni.
Na podstawie ilustracji z ksigzki ,,Rébmy biogaz!” na stronie 40 i 41 wykonajcie karte pracy.

2. Makieta biogazowni

Podziel klase na kilkuosobowe zespoty — zadaniem kazdego z nich jest zbudowanie makiety bioga-
zowni. Najtatwiej wykorzystac¢ do tego puste kartoniki i opakowania. Wazne, aby makieta biogazow-
ni zawierafa wszystkie elementy — warto je podpisac!

3. Karta pracy - rodzaje biogazowni
Ustalcie, jakiego rodzaju sg zbudowane przez was biogazownie. Na podstawie informacji zawartych
w ksigzce ,Rébmy biogaz!” na stronie 38 i 39 wypetnijcie karte pracy i omoéwcie jg na forum.
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4. Bank stéw
Zapiszcie w banku stow te, ktére pojawity sie w opowiadaniu, a sa dla Was nowe np. poferment,

biogaz, biometan.

* Mozecie przygotowaé makiety wszystkich rodzajéow elektrowni opierajgcych sie o odnawialne
zrédha energii.
* Nagrajcie filmy reklamujgce wasze biogazownie, w ktérych opowiecie o wszystkich korzysciach

wynikajgcych z produkgji biogazu.

o)




Ostatni dzien projektu powinien by¢ podsumowaniem, ktére pozwoli Twoim uczniom wykazaé sie
zdobytg wiedzg, najlepiej przed gronem zaproszonych gosci. Nasza propozycja
» Mini Kongres Biometanu lub Mini Kongres Biogazu, na ktéry zaprosicie uczniéw z innej klasy
(lub rodzicéw, osoby z grona pedagogicznego). To od Was zalezy, z jak duzym rozmachem
zorganizujecie podsumowanie projektul!

Uczen/uczennica prezentuje zdobytg wiedze, wypowiada sie na forum, wystepuje w roli eksperta.
Treéci nauczania z podstawy programowej: 11.1.1; 11.1.2; 11.1.3;

* wszystkie przygotowane w ramach projektu prace — makiety, plakaty, minikomory fermentacyjne,
* zaproszenia dla gosci,

dyplomy dla ekspertéw,
* zdrowe przekaski w ramach poczestunku.

Propozycja programu Mini Kongresu Biogazu lub Mini Kongresu Biometanu
1. Powitanie gosci i ekspertow. Otwarcie Kongresu.
2. ,Rébmy biogaz!” — czyli jak to sie zaczeto. Wspdlne czytanie opowiadania.
3. Wystawa ,Rébmy biogaz!”
Uczniowie i uczennice — eksperci prezentujg wytwory swojej pracy zaproszonym gosciom (ma-
kiety biogazowni, plakaty o gospodarce obiegu zamknigtego, mini komory fermentacyjne).
4. Panel ekspercki
Wybrane osoby zaproszone na ,sceng” odpowiadajg na pytania zwigzane z tematykg projektu:
a.jak powstaje i do czego stuzy biogaz?
b.czym gospodarka obiegu zamknietego rézni sie od liniowej?
c. co moze stuzy¢ jako poferment?
d.czy biogazownia $mierdzi?
5. Uroczyste wreczenie dyplomoéw Eksperta Biogazu.
6. Poczestunek i , przerwa kawowa”.

* Wycieczka do lokalnego punktu gospodarowania odpadami, biogazowni, laboratorium ( wyszu-

©,

kiwarka biogazowni:

https://magazynbiomasa.pl/biogazownie-w-polsce-rolnicze-i-komunalne-na-jednej-mapie/
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