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Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach
energii z pézn. zmianami:

Biomasa - ulegajaca biodegradaciji cze$é produktow,
odpadéw lub pozostatosci poehodzenia biologicznego

z rolnictwa, w tym substancje roslinne i zwierzece,
leSnictwa i zwigzanych dziatéw przemystu, w tym
rybotowstwa i akwakultury, przetworzong biomase,

w szczegolnosci w postaci brykietu, pelletu, toryfikatu

i biowegla, a takze ulegajgca biodegradacji czes¢
odpaddéw przemystowych lub komunalnych pochodzenia
roslinnego lub zwierzecego, w tym odpadodw z instalaciji
do przetwarzania odpadéw oraz odpadow z uzdatniania
wody i oczyszczania sciekow, W szczegolnosci osadow
sciekowych, zgodnie z przepisami o odpadach w zakresie
kwalifilkowania czesci energii odzyskanej z termicznego
przeksztatcania odpadow.

Biomasa pochodzenia rolniczego - biomasa
pochodzacg z upraw energetycznych, a takze odpady

lub pozostatosci z produkciji rolnej oraz przemystu
przetwarzajagcego jej produkty.
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Biomasa sama sie
obroni. Trzeba
w konecu dac jej szanse

Od prawie 10 lat staram sie wspiera¢ polska
biomase i budowac wokdt nigj silng, skonso-
lidowana i preznie dziatajgcg branze. W tym
czasie na rynku pojawito sie kilkaset tysiecy
egzemplarzy ,Magazynu Biomasa”, na tamach
ktdrego opisywalismy i wcigz opisujemy roz-
maite aspekty funkcjonowania rynku bioma-
sowego. Dziatalnos¢ ,,Magazynu Biomasa” to
réwniez tysigce artykutéw na portalu magazyn-
biomasa.pl, ktére przez ostatnie kilka lat prze-
czytaty miliony oséb! Mimo wykonania tak
poteznej pracy w zakresie edukaciji, biomasa
WCIigz nie zajeta naleznego miejsca w polskim
miksie energetycznym. Nie zajeta — mimo ze
powinna. Dlaczego?

Raport ,,Biomasa w Polsce” to niejako zbidr
odpowiedzi na to pytanie. Publikacja jest pierw-
szg w Polsce probg kompleksowego i przekro-
jowego pokazania biomasy jako odnawialnego,
krajowego i stabilnego zrédta energii. Choc¢ bio-
masa w energetyce i cieptownictwie wcigz nie ‘.-"
jest wykorzystywana w odpowiednim zakresie, z
to wtasnie ona powinna stanowi¢ fundament

polskiej transformacji energetyczne;.

Wedtug wyliczen fachowcéw obecnie w Polsce

marnuje si¢ od 6 do 10 min ton biomasy agro,

ktéra mozna by wykorzysta¢ do celéw energetycznych. Ogromny i niewy-
korzystany potencjat to takze plantacje energetyczne, ktére wedtug réznych
szacunkow bytyby zdolne do produkcji od 15-25 min ton biomasy. W sumie

w okresie od 2 do 4 lat biomasa agro mogtaby stanowi¢ od 20 do 30% ener-

gii pierwotne;.

Nie mozna zapomina¢ o biomasie lesnej, pozyskiwanej gtéwnie z Laséw Pan-
stwowych, cho¢ wedtug szacunkéw Stowarzyszenia Lesnikow i Wiascicieli Lasow
corocznie w lasach prywatnych mozna dodatkowo pozyskaé 5 min m® drewna.
Czes¢ mogtaby zapewne zosta¢ wykorzystana do celow energetycznych.
Najwigkszym atutem biomasy jest jej stabilnos¢. To w petni sterowalne zrédto
energii, odporne na zmieniajace si¢ warunki pogodowe. Kotty biomasowe mozna
wigczac i wytaczac kiedy i w jakim zakresie jest to potrzebne. Nie trzeba budowac
magazyndéw energii czy szukac rozwigzan zastepczych. Co wiecej, polskie cie-
ptownictwo, ktdére obecnie jest oparte w gtdwnej mierze na weglu, w najprostszy
sposob moze zosta¢ zmodernizowane wtasnie w kierunku biomasy.

Plusy wykorzystania tego biopaliwa mozna mnozy¢. Dobrze wiedzg o tym Anglicy,
Dunczycy, Niemcy czy Austriacy. W ich krajach od dawna rozbudowuije sig infra-
strukture energetyczng, ktéra jest dedykowana wykorzystaniu biomasy. Moim zda-
niem podobnie powinno by¢ w Polsce.

Zeby tak sie stato, potrzebujemy jednak dobrej, dtugofalowej polityki i stabilnego
prawa, ktére pozwola na podejmowanie $miatych decyzji w zakresie jej wykorzy-
stania. Z pewnoscig skorzystamy na tym wszyscy.

Mam nadzieje, ze raport ,,Biomasa w Polsce” przyczyni sie do rozwoju branzy

i pozwoli na wykorzystanie potencjatu tego odnawialnego paliwa.

Maciej Roik
CO-FOUNDER
+»MAGAZYN BIOMASA”
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Destylarnia Belvedere Polmos Zyrardéw to przedsiebiorstwo z ponad 100-letnig
tradycja, doswiadczeniem i fachowa wiedzg w zakresie destylacji wédek. Firma
powstata w 1910 roku i przez lata stworzyta wiele réznych alkoholi, a od 1993
roku produkuje wytgcznie wodke Belvedere. Destylarnia zatrudnia okoto 200
pracownikéw i produkuje 10 wariantow wodki Belvedere dla ponad 120 krajéw
na catym swiecie. Grupa Belvedere realizacje ambitny plan zrownowazonego
rozwoju, koncentrujac sie na kilku obszarach, w tym na zdecydowanej redukc;ji
emisji CO,, przejéciu na certyfikowang produkcje organiczng oraz wprowadzeniu
ekologicznych opakowar. Polmos Zyrardéw Sp. z 0.0. od dawna wspiera lokalng
spotecznos¢ inicjatywami z zakresu zréwnowazonego rozwoju. W 1989 firma byta
wspdizatozycielem Fundacji Ochrony Srodowiska w Zyrardowie, natomiast w 2010
roku uruchomita, we wspotpracy z gorzelniami rolniczymi i wyzszymi uczelniami,
Raw Spirit Program w celu promocji zrownowazonego rozwoju upraw polskiego
zyta. W 2022 roku, dzieki innowacyjnej kottowni biomasowej, ktéra produkuje
100% zielonej energii cieplnej i elekirycznej, Destylarnia Belvedere zmniejszyta
emisje dwutlenku wegla do atmosfery o co najmniej 95%. Dziatania te prowadza
do samowystarczalnosci energetycznej firmy, neutralnosci klimatycznej, a juz
niebawem do zero odpadowosci. Polmos Zyrardéw Sp. z 0.0. rozwija takze
energetyke opartg na energii stonecznej oraz szeroko pojeta redukcje konsumpcji
wody technologicznej, procesowej i uzytkowe;.

Asket oferuje kompletne linie technologiczne do wytwarzania brykietéw

i rozdrabniania stomy. Jestesmy producentem brykieciarek Biomasser do
brykietowania biomasy agro (np. stomy) oraz rozdrabniaczy Tomasser do stomy
luznej i sprasowanej. Linie dostgpne sa w wersji stacjonarnej i mobilnej. Oferujemy
takze brykiet ze stomy — w 100% naturalny opat, stosowany do ogrzewania
zamiast wegla lub drewna, takze dla zwierzat i do produkcji biogazu. Ekologia

i dbatos¢ o srodowisko sa dla nas kluczowe, dlatego w naszych zaktadach
tworzymy energooszczedne produkty o wysokim stopniu recykligowalnosci
(ponad 95%), wpisujace sie w dziatania Gospodarki Obiegu Zamknietego (GOZ),
zero waste, minimalizacji sladu weglowego oraz zréwnowazonego rozwoju.
Dajemy przyktad wykorzystywania energii ze zrodet odnawialnych. Energie
elektryczng do zasilania naszych zaktadéw i budynkow wytwarzamy ze stonca,
a ogrzewamy je kottami elektrycznymi oraz brykietami ze stomy.

RAPORT BIOMASA W POLSCE
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PARTNER

Biocontrol jako niezalezna strona trzecia jest wiodgcym dostawca
ustug audytu, weryfikacji i uwierzytelniania w sektorach energetyki

' . odnawialnej, przemystu i handlu. Nasze ustugi stanowig wiarygodna

’ B I OCO ntrOI warto$¢ dodang oraz ograniczajg ryzyko biznesowe dla naszych klientow.
Dziatajgc w obszarze uwierzytelniania biomasy na cele energetyczne
przeprowadzilismy ponad 1000 audytéw uwierzytelniajgcych zrodta
pochodzenia biomasy oraz dostawcéw paliw odnawialnych do
najwiekszych wytwoércow energii odnawialnej w Polsce i za granica.
Kazdego roku ponad milion ton biomasy uwierzytelnionej przez Biocontrol
jest spalane w instalacjach OZE w celu wytworzenia ,zielonej energii”.
Pie¢ wiodacych grup energetycznych wybrato Biocontrol jako wytacznego
dostawce ustug weryfikacji i audytéw kwalifikacyjnych dla dostawcow
paliw biomasowych. Biocontrol dziata takze w obszarze zapewnienia
jakosci pelletu drzewnego. Firma przeprowadzita szereg projektéw wdrozen
systemow zapewnienia jakosci dla producentow i firm uczestniczacych
w taiicuchu dystrybucji w Polsce i za granica. Kazdego roku ponad
pot miliona ton pelletu drzewnego jest produkowane, sprzedawane
i eksportowane przez firmy bedace klientami Biocontrol.

PARTNER

Wiodagcy operator na rynku dostaw paliw biomasowych. Biomass Trust
realizuje dostawy z poziomu krajowych, jak i zagranicznych placéw
sktadowych, transportem kotowym, kolejowym, morskim oraz barkami.

— Nasze dostawy kierujemy gtéwnie do elektroenergetyki zawodowej,

/| R us T cieptownictwa systemowego, cieptowni i elektrocieptowni lokalnych oraz

przemystowych, jak i odbiorcéw indywidualnych.
Nasz zespét stanowig obecni na rynku od 2004 roku doswiadczeni
praktycy, eksperci i specjalisci w zakresie dedykowanych upraw
energetycznych, przetwarzania, produkcji i wielkoskalowych dostaw
biomasy. Dysponujemy zweryfikowana wiedza na temat biomasy lesnej
oraz agro w zakresie jej potencjatu technicznego, ekonomicznego,
rynkowego oraz catego spektrum jej parametrow fizykochemicznych,
a takze dzielnosci lub jej braku w starciu z czynnikami natury.



Fukasz Sciubak

Kierownik Energetyki

i Automatyki

Destylarnia Belvedere,
Polmos Zyrado’w Sp. z o.0.

Barbara Pokrzywa
Dyrektor Sprzedazy
Asket
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ystemy energetyczne przedsigebiorstw produkcyjnych w wigkszosci

przypadkéw oparte sg o konsumpcje réznych rodzajéw

paliw. Najczesciej przewazajg coraz drozsze paliwa kopalne,

ktérych wpltyw na srodowisko stanowi niewatpliwie obcigzenie
ekologiczne. W najblizszych latach paliwa kopalne takie jak wegiel czy
gaz beda pierwotnymi nosnikami energii, limitowanymi i dostepnymi tylko
dla okreslonego sektora gospodarki. W dobie transformacji energetycznej
i zmian geopolitycznych kluczowym aspektem staje sie poszukiwanie
nowych strumieni paliw zgodnych z zasadami gospodarki obiegu
zamknietego, pozwalajacych produkowac tanig energie. Produkcja takiej
energii w szerokim spektrum prowadzonej dziatalnosci powinna minimalnie
oddziatywac na srodowisko naturalne lub by¢ zupetie neutralna klimatycznie.
Wysokosprawne uktady kogeneracyjne o matej mocy, dziatajgce lokalnie
w sektorze przedsigbiorstw produkcyjnych i energetycznych, sg kluczowym
elementem rozproszonej energetyki zawodowej dziatajgcej na potrzeby
danej spotecznosci. Pozyskiwanie paliw odnawialnych z najblizszego
otoczenia firmy, zagospodarowywanie ciepta odpadowego i przekazywanie
nadwyzek energii do lokalnej sieci energetycznej i cieptowniczej buduje
samowystarczalnos¢ energetyczna oraz stanowi szanse dla pozyskiwania
taniej, ekologicznej energii.

becne trudne uwarunkowania rynkowe zmusity ludzi do zmiany

myslenia o pozyskiwaniu energii. Surowce, ktére wczesniej

nie byly brane po uwage, w tym biomasa agro, dzi$ ciesza sie

wigkszym zainteresowaniem. Jako producent maszyn Biomasser
do przetwarzania stomy na brykiety opatowe zauwazamy na rynku znaczny
wzrost zainteresowania zaréwno maszynami, jak i samym brykietem, ktérym
mozna zastgpi¢ wegiel lub drewno. Biomasa rolna w Polsce ma znaczny
potencijat i aby go dobrze wykorzystac, nalezy wzig¢ pod uwage trzy
aspekty: biomase agro nalezy stosowac przede wszystkim lokalnie, blisko
miejsca jej wystepowania i przetwarzania. Blisko oznacza w promieniu do
okoto 50 km. Takie dziatania pozwalajg minimalizowa¢ koszty produkcji,
transportu surowcow i gotowych produktéw, a tym samym obnizac slad
weglowy. Biomasa rolna powinna by¢ gtéwnym paliwem do wytwarzania
energii, ciepta na wsiach, na terenach rolniczych i stosowana w kottowniach
(najlepiej dedykowanych do spalania biomasy agro) do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Decentralizacja produkcji energii
zwigkszy niezaleznos¢ energetyczng regionu, da ludziom prace i wesprze
lokalne przedsiebiorstwa. Nalezy tworzy¢ Lokalne Centra Agrobiomasy (LCA),
czyli miejsca w ktorych mieszkancy beda mogli zakupi¢ opat wytwarzany
lokalnie np. brykiety ze stomy, a takze przetworzy¢ lub wynaja¢ maszyne
do produkcji opatu z wtasnego surowca. Dziatalnos¢ LCA ma swoje
uzasadnienie i znalaztaby grono statych odbiorcow. Brakuje krajowego
programu finansowania dla inwestycji w biomase agro opracowanego
wspolnie przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz Ministerstwo
Srodowiska i Klimatu. Taki program pozwoli na uzyskanie efektu synergii
pomigdzy rolnictwem i Srodowiskiem, ktdre to obszary sa bardzo mocno ze
sobg zwigzane, przenikajg sie, sg koherentne i powinny by¢ postrzegane
wspOdlnie, by promowac zrownowazone rolnictwo oraz aspekty klimatyczno-
srodowiskowe. Istotne jest, aby dotowane byty przede wszystkim sprawdzone
polskie rozwigzania, ktére wspierajg rodzima gospodarke.

RAPORT BIOMASA W POLSCE
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Adam Sarnaszek
Dyrektor Zarzqdzajqgcy/CEO
Biocontrol Sp. = o.0.

Andrew Georgiou
Director Policy

and Regulation Europe
Enviva
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d kilku lat nie dziato sie w branzy biomasy tak duzo, jak w ciggu
ostatniego roku. Stosunkowo stabilna, aczkolwiek daleka od ideatu
sytuacja na rynku w pierwszej potowie 2021 roku, stata sie niezwykle
dynamiczna po opublikowanych przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
komunikatach dotyczacych obowigzku stosowania wymogow Dyrektywy
RED II, odnoszacych sie do Kryteriow Zrownowazonego Rozwoju dla paliw
z biomasy. W praktyce, za posrednictwem opublikowanego komunikatu oraz kilku
telekonferenciji, w ktérych mogt uczestniczy¢ tylko znikomy procent polskiego
rynku biomasy reprezentowany przez jej producentéw i dostawcow, wprowadzono
obowigzek certyfikacji catego taricucha jej dostaw do energetyki zawodowe;j
i cieptownictwa, wywotujgc przy tym ogromne zamieszanie i dezinformacije.
W tym zamecie zaniedbano wtasciwg polityke informacyjna, dostep do informaciji
o systemach certyfikacji dostepnych w Polsce, a rowniez nie dokonano wtasciwej
weryfikacji tych systemow pod katem ich aktualnego statusu i zakresu uznania
ich przez Komisje Europejska. Wszystkie te zaniedbania skutkowaty nastepnie
olbrzymim chaosem, narazeniem uczestnikdw rynku biomasy, a w szczegdlnosci
jej dostawcow i producentéw, na nieuzasadnione koszty. W efekcie catego
rozgardiaszu resort klimatu musiat ratowaé sytuacje poprzez implementacje
unijnego rozporzadzenia ze wsteczng datg obowigzywania, co pozwolito na
czasowe uznanie catej biomasy zuzywanej do produkciji energii i ciepta w roku 2022
za zrébwnowazong. Biocontrol jako lider ustug doradztwa, audytu i uwierzytelniania
w sektorze catego taricuchu dostaw biomasy dla polskiej energetyki i cieptownictwa,
juz od samego poczatku stat sie wiodacym dostawca ustug wdrozen systemow
opartych o Kryteria Zrownowazonego Rozwoju dla paliw z biomasy oraz sektora
paliw alternatywnych zawierajacych biomase. W ciagu ostatnich dwadch lat
konsultanci Biocontrol przygotowali do certyfikacji i wdrozyli systemy SURE
i KZR w blisko 200 podmiotach, zaréwno krajowych i zagranicznych, bedgcych
uczestnikami rynku biomasy, ktére z powodzeniem przeszly audyty certyfikacyjne.
Jako firma, ktéra w pierwszej kolejnosci stawia interes swoich klientéw, od samego
poczatku dawalismy im mozliwos¢ wyboru wiecej niz jednego uznanego systemu
certyfikacji, wprowadzajac do swoich ustug jako jedyna firma doradcza na rynku
mozliwos¢ przygotowania certyfikacji na zgodnos¢ z wymaganiami Dyrektywy RED
Il wedtug systemu SURE, kt6ry okazat sie pdzniej najbardziej trafnym wyborem,
poniewaz uzyskat uznanie Komisji Europejskiej jako jedyny w petnym zakresie,
w tym réwniez dla biomasy lesnej. Dzieki takiemu podejsciu ponad 130 klientow
Biocontrol, ktérzy dzigki zapewnieniu im mozliwosci wyboru, wybrato wiasnie SURE,
jako system certyfikacji dla potwierdzenia spetniania Kryteriéw Zréwnowazonego
Rozwoju w catym faricuchu dostaw paliw z biomasy.

ozemy zmniejszy¢ kryzys energetyczny bez poswiecania celéw
klimatycznych. Zrownowazona biomasa drzewna umozliwia
wzmocnienie bezpieczenstwa energetycznego Polski w czasach
zawirowan rynkowych i presji na przyspieszenie dziatan
dekarbonizacyjnych. Polski sektor energetyczny stoi obecnie przed wielkim
wyzwaniem. Transformacja energetyczna, ktéra juz wczesniej byta trudna,
teraz musi odbywac sie znacznie szybciej i przy mniejszej liczbie opciji. Polska
podjeta juz pewne kroki w kierunku dekarbonizacji, jednak wciaz trwajgca
agresja Rosji na Ukraine sprawita, ze duza czes¢ planéw musi ulec zmianie.
Na szczescie wdrozono juz dziatania majace na celu dostosowanie sie do
nowej sytuacji, przy réwnoczesnym zachowaniu mozliwosci przeprowadzenia
sprawiedliwej transformacji na zielona energie bez uszczerbku dla bezpieczenstwa
energetycznego.
Europa jest w trakcie kryzysu energetycznego. Potrzeba dekarbonizacji Polski
nigdy nie byta bardziej oczywista. Odejscie od stosowania rosyjskich paliw
kopalnych i podjecie zdecydowanych krokéw w kierunku wytwarzania odnawialnej
i niskoemisyjnej energii elektrycznej oraz ciepta w oparciu o zrédta krajowe lub
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pochodzace od wiarygodnych sojusznikéw jest konieczne — nie tylko ze wzgledu
na polityke zagraniczng, ale takze ze wzgledu na srodowisko.

Sam import wegla z Rosji wynosit okoto 9,5 miliona ton, a wykorzystanie
gazu z tego kraju siegato blisko 9,6 min mé. O ile cel jest jasny, o tyle

jego realizacja jest duzym wyzwaniem. Osiggniecie zerowej emisji netto

przy zachowaniu przystepnych kosztéw i bezpieczenstwa dostaw energii

jest wyzwaniem znanym od dawna, ale czasu na rozpoczecie wdrazania
dobrze zorganizowanych dziatan jest coraz mniej. Szczegdlnie w sytuacii,
gdy zmniejszenie zaleznosci od rosyjskich weglowodoréw jest nie tylko
imperatywem ekologicznym, ale i humanitarnym. Dodatkowym aspektem
zmuszajgcym do szybkiego dziatania jest 16,5 GW starych blokow
weglowych w strukturze systemu energetycznego, ktére do 2035 roku —
powinny zostac¢ wytgczone z eksploatacji. Ich zamknigcie spowoduje dalsze
uszczuplenie potencjatu energetycznego kraju, a w szczegolnosci ograniczy
mozliwo$¢ wytwarzania mocy sterowalnej.

Obecnie dominujacym kierunkiem w polskiej dekarbonizaciji jest znaczaca
rozbudowa instalacji wytwarzajgcych energie z wiatru i storica. Technologia
fotowoltaiczna i turbiny wiatrowe oferujg wiele korzysci i sg potrzebne, jednak
nie poradzg sobie same — produkcja energii musi by¢ mozliwa, nawet gdy

nie bedzie wiat wiatr, a storice nie bedzie sSwieci¢. W Polsce brakuje rowniez
wystarczajaco dobrze rozwinietych sieci energetycznych, ktére pozwolityby
na efektywne wykorzystanie wyprodukowanej energii. Stanowig one gtowny
filar polskiego portfela energii odnawialnej. Rozszerzenie ich wykorzystania
wymaga jednak uzupetnienia o sterowalne zrodfa energii, gwarantujgce
odbiorcom staty dostep do ciepta i energii elektryczne;j.

Energia jadrowa z pewnoscig bedzie miata kluczowe znaczenie

w dostarczaniu bezemisyjnej energii w dtuzszej perspektywie, jednak —
zgodnie z planami rzadu — pierwszy nowy blok o wielkosci do 1,6 GW
zostanie uruchomiony dopiero w 2033 roku, a cata flota do 2043 roku
osiggnie moc 9 GW. Jak Polska powinna poradzi¢ sobie z okresem
przejsciowym i brakiem pozostatych 7,5 GW?

Biomasa moze pomoéc zapetni¢ te proznie, oferujac dostarczenie nawet

30% potrzebnej mocy. Dzieki temu jest ona doskonatg okazjg do znacznej
dywersyfikacji i zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego Polski,
inwestujgcej przy tym w zielong przysztosc¢ kraju.

Biomasa drzewna, pozyskiwana w sposob zréwnowazony, jest odnawialnym
zrédtem energii, dostepnym juz dzi$. Kraje takie jak Dania, Wielka Brytania
czy Holandia odkryty, ze konwersja starych elektrowni weglowych na
zasilane biomasg jest kluczowym filarem ich transformaciji energetyczne;j,
poniewaz umozliwia dostep do dyspozycyjnego ciepta i energii elektrycznej
nawet wtedy, gdy nie Swieci storice i nie wieje wiatr. W ciggu ostatnich

dwdch dekad biomasa drzewna stata sie towarem sprzedawanym na

catym swiecie i cechujacym sie solidnymi taicuchami dostaw. Dzigki temu
mozliwe jest zagwarantowanie dtugoterminowych kontraktoéw. W potgczeniu
z wychwytywaniem i przechowywaniem dwutlenku wegla, biomasa drzewna
ma nawet potencjat do osiggniecia ujemnych emisji, co moze by¢ kluczem
do uzyskania zerowej emisji netto w przysztosci.

W Polsce istnieje jednak problem zwigzany z niewystarczajacg podazg pelletu
drzewnego. W efekcie cze$¢ przedsigbiorcéw nie decyduje si¢ na przejscie
na te ekologiczng technologie w obawie przed ewentualnym brakiem dostaw,
co skutkowatoby przymusowym wstrzymaniem dziatalnosci. Problem ten

stat sie szczegdlnie dotkliwy w wyniku wojny na wschodzie — zdecydowana
wigkszos$¢ biomasy sprowadzanej na polski rynek pochodzita z Biatorusi, Ukrainy
i Rosji. Obecnie faricuchy dostaw z tego kierunku zmagaja sie z dodatkowymi
utrudnieniami lub zostaty catkowicie odciete.

Na szczescie mozliwe jest uzyskanie dtugoterminowych — nawet 15-letnich —
kontraktéw od duzych producentéw z innych krajéw i kontynentow. Firmy takie
jak Enviva (najwiekszy na swiecie producent pelletu drzewnego) sg w stanie
zagwarantowac polskim zaktadom energetycznym dostawe petnej wielkosci
uzgodnionego zamoéwienia przy zachowaniu przejrzystej struktury cenowej przez
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caty okres trwania umowy. W ten sposéb polski rzad moze pozyskac kolejna stata,
pozwalajaca na szybszy rozwdj zréznicowanych odnawialnych zrédet energii.
Polska staneta przed ryzykiem zatamania dostaw energii jeszcze przed inwazja

na Ukraine. Teraz kraj znajduje sie pod coraz wieksza presja aby to naprawic.
Niestety, jest mato prawdopodobne, ze ta zima bedzie ostatnig, podczas ktorej
Europa bedzie musiata zmierzy¢ sie z tymi wyzwaniami. | cho¢ krétkoterminowym
celem jest przetrwanie, wazne jest, aby kontynuowac planowanie srednio—

i dtugoterminowe, a tutaj kluczowa role odgrywa zdywersyfikowany import
biomasy drzewnej na skale przemystowa.

ojna w Ukrainie ma wptyw na wiele gatezi gospodarki, nie tylko

polskiej, ale i globalnej. Jednym z sektoréw, ktory przezywa

kryzys, jest rynek biomasy. Wzrost cen tego waznego surowca

do produkciji energii cieplnej wynika przede wszystkim z embarga
na zrebki drzewne i pellet z Biatorusi oraz Rosiji, a takze znaczne ograniczenie
dostaw z Ukrainy. Na polskim rynku dostepnos¢ biomasy pochodzenia rolniczego
jest dramatycznie niska. Dlatego mozna zauwazy¢ zainteresowanie importem
z odlegtych panstw, jednak surowiec transportowany przez dtugi czas droga
morska jest narazony na obnizenie jakosci, a koszty transportu oraz obostrzenia
fitosanitarne wptywaja na optacalnos¢ tego przedsiewziecia. Jako rozwigzanie
procedowana jest obecnie zmiana ustawy OZE polegajgca na zwolnieniu
z prawnego obowigzku spalania biomasy pochodzenia rolniczego w okresie
od 1 sierpnia 2022 do 31 grudnia 2022 r. Dominujacym trendem w rozmowach
wytwoércow energii elektrycznej i cieplnej jest obecnie dekarbonizacja, wymuszona
zaréwno wysokimi cenami uprawnien do emisji dwutlenku wegla, jak i cenami
samego wegla i brakiem jego dostepnosci. Wobec przedstawionych problemdw
z dostepnoscia i kosztami biomasy, rozwigzaniem wydaje sie wtasnie szerokie
wykorzystanie paliwa lokalnego RDF, wyprodukowanego z odpadow nie
nadajacych sie do recyklingu, co daje szanse na tansze ciepto.

iomasa agro jest jednym z najstarszych zrédet energii odnawialnej. Jej
znaczenie w ostatnim okresie stale rosnie — co udowadniajg przyktady
innych krajéw. Wyrézni¢ tu mozna biomase mokra (gnojowica, odpady
z przemystu rolno-spozywczego) i sucha (stoma, tuski stonecznika i in.).
Biomasa mokra nadaje sie gtéwnie jako wsad do biogazowni, z ktérych uzyskuje
sie biogaz i poferment (stosowany jako nawéz). Natomiast optymalnym procesem
wykorzystania biomasy suchej jest jej spalanie w urzadzeniach o wysokiej
sprawnosci i niskiej emisyjnosci pytdw oraz zwiazkéw szkodliwych.
Biomase sucha mozna podzieli¢ na produkty uboczne z produkcji rolno-
spozywczej (stoma, plewy, zielen komunalna, pozostatosci pielegnacyjne
z ogrodnictwa i in.) oraz biomase pochodzgca z upraw roslin energetycznych.
Ten drugi rodzaj biomasy ma dotad marginalne znaczenie w Polsce. Natomiast
co roku marnuje sie 6-10 min t biomasy agro, ktérg mozna by w krotkim czasie
wykorzysta¢ do celéw energetycznych. Z kolei potencjat upraw energetycznych
spetniajacych wymogi RED Il i RED Il szacuje sie na 15-25 min t rocznie, co
stanowi rownowaznik 10-15 min t wegla. W sumie biomasa agro w okresie 2-4 lat
mogtaby stanowi¢ 20-30% energii pierwotnej w energetyce. Zaletg jest mozliwosé
jej pozyskiwania na terenie catego kraju, co ma wptyw na cene produkowanej
z niej energii. Producenci i dostawcy biomasy mogliby, liczac po 30-40 zt/
GJ, otrzymac przychody ok. 7-15 mld zt rocznie, co jest suma poréwnywalng
z wielkoscig doptat bezposrednich UE w ostatnich latach dla ok. 1,3 min rolnikow.
Producenci biomasy powinni takze tworzy¢ jednostki gospodarcze (spétki, klastry,
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grupy producenckie) zajmujace sie przetwarzaniem pozyskanej biomasy na
gotowe paliwo w postaci pelletu, brykietu, granulatu, przeznaczone dla lokalnych
odbiorcow indywidualnych, pobliskich cieptowni i elektrocieptowni, co pozwolitoby
znacznie zwiekszy¢ zyski z catego przedsiewziecia. Koszt wytworzonego w ten
sposob jednego GJ paliwa OZE bytby nizszy co najmniej dwa razy od gietdowych
cen energii z wegla i ok. pie¢ razy dla gazu ziemnego, zapewniajac réwnoczesnie
dostawcom biomasy przychody w zakresie 4-9 tys. zt/ha rocznie z ziemi V/VI
klasy. Nalezy takze pokresli¢, ze energia z biomasy jest catkowicie dyspozycyjna
w przeciwienstwie od pogodozaleznych energii z wiatru i fotowoltaiki, ktére

dla zapewnienia statosci dostaw wymagajg mocy instalacji kilkakrotnie
przekraczajacych wielkos¢ realnego zapotrzebowana i drogich magazynow
energii, co sprawia, ze energia pozyskiwana z tych zrédet jest w sumie znacznie
drozsza od energii pozyskiwanej z biomasy.

Biomasa agro moze odegrac¢ duza role w gospodarce i energetyce — jednak tylko
pod warunkiem utworzenia odpowiednich stabilnych i wieloletnich warunkow

do jej pozyskiwania, zaktadania upraw energetycznych, tworzenia zaktadow

jej przetwarzania i rozliczania jako paliwa OZE w energetyce i gospodarstwach
indywidualnych.

Biomasa agro w postaci statej (brykiety, pellety, granulat) jest paliwem OZE
nadajgcym sie do spalania we wszystkich typach piecow i kottéw energetycznych.
Opracowane krajowe rozwigzania technologiczne sprawiajg, ze jej spalanie jest
poréwnywalne ze spalaniem biomasy lesnej (brak szlakowania powierzchni
ogrzewalnych, redukcja korozji wysokotemperaturowej, niska emisja pytow

i zwigzkow szkodliwych). Moze ona stuzy¢ jako paliwo w czesci kottow juz
eksploatowanych, zmodernizowanych lub wymienionych na dedykowane

na biomase. Dzieki temu mozna wykorzystac juz istniejgce sieci przesytowe,
infrastrukture zaktadow energetycznych, a przede wszystkim wykwalifikowany
personel.

Biomasa energetyczna moze by¢ pozyskiwana lokalnie na terenie catego kraju, co
zapewnia stabilnos¢ dostaw i niskie koszty transportu. Cena biomasy w postaci
juz przetworzonej i pozyskiwanej na podstawie wieloletnich uméw moze byc¢
kilkakrotnie nizsza od ceny energii z wegla i gazu, zwtaszcza jesli uwzgledni

sie koszty ETS. W energetyce nie ma potrzeby tworzenia duzych magazynow,
poniewaz lokalni dostawcy moga realizowac dostawy wedtug uzgodnionego
harmonogramu. Nalezy takze podkresli¢, ze jak pokazujg m.in. doswiadczenia
Danii, regionalnie moga byc¢ tworzone zakfady energetyczne, w sktad ktorych
wchodzg kotty biomasowe, biogazownie, pompy ciepta i magazyny ciepta
mogace realizowac dostawy ciepta i energii elektrycznej zgodnie z dobowym
zapotrzebowaniem odbiorcow w kazdej porze roku. Takie podejscie gwarantuje
niski poziom i stabilno$¢ cen mediow.

Potwierdzeniem pozytywnej roli biomasy w energetyce jest stabilno$¢ cen

energii elektrycznej i ciepta w jednostkach stosujgcych to paliwo w poréwnaniu

z kilkakrotnym wzrostem cen w jednostkach opalanych gazem i weglem.

Wzrost znaczenia biomasy w energetyce oznacza takze silny impuls dla przemystu
maszynowego (producenci maszyn do zbiordw i przetwarzania biomasy,
producenci piecéw i kottow), ktéry pod tym wzgledem stoi na najwyzszym
Swiatowym poziomie.

Warte podkreslenia z gospodarczego punktu widzenia jest takze to, ze catos¢
przychoddéw z wykorzystania biomasy w energetyce pozostaje w kraju,
réwnoczesnie zapewniajgc stabilnos¢ i dyspozycyjnosé dostaw energii
elektrycznej i ciepta po niskiej cenie, podczas gdy w przypadku farm wiatrowych
i fotowoltaicznych przychody trafiajg w wiekszosci do ich zagranicznych
wiascicieli.

RAPORT BIOMASA W POLSCE
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Stanowisko
europejskich
naukowcow w sprawie
biomasy i klimatu

JESIENIA 2022 ROKU PONAD 500 UCZONYCH Z OSRODKOW NAUKOWYCH W EUROPIE
ZWROCILO SIE DO PRZEWODNICZACEJ KOMISJI EUROPEJSKIEJ URSULI VON DER
LEYEN, PRZEWODNICZACEJ PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO ROBERTY METSOLA ORAZ
PRZEWODNICZACEGO RADY EUROPEJSKIEJ CHARLES’A MICHELA TEUMACZAC W LISCIE
OTWARTYM ROLE LASOW | GOSPODARKI NIMI W CZASIE WYZWAN KLIMATYCZNYCH.

Prof. Roland Irslinger (emerytowany), Wyzsza Szkota Lednictwa w Rottenburgu, Niemcy

oraz naukowcy z kilkudziesieciu uczelni w Europie

Naukowcy wskazali zasadnos$¢ prowa-
dzenia biogospodarki, a takze wyko-
rzystania pewnych segmentéw drewna
w produkciji energii.

»,@Goraca i sucha pogoda w wielu cze-
$ciach Europy i Swiata sprawia, ze
martwimy sie o przysztos¢ naszych
laséw. Susza, choroby i pozary nisz-
czg cate krajobrazy, niezaleznie od ich
statusu ochrony lub zarzadzania. Lasy
sg coraz bardziej zagrozone zmia-
nami klimatycznymi, ale jednoczesnie
majg zdolnosc¢ tagodzenia ich skut-
kow i zwiekszania bioréznorodnosci
dzieki wtasciwemu zarzadzaniu i wyko-
rzystaniu ich produktow w celu zapew-
nienia biogospodarki i dostaw energii
odnawialnej w Europie. Lasy majg duzag
zdolnos¢ wigzania dwutlenku wegla

z atmosfery. Jednak w wielu krajach
europejskich osiagnieto juz wysoki
poziom zapaséw drewna, a dalsze gro-
madzenie biomasy wydaje sie ryzy-
kowne w obliczu ocieplenia klimatu.
Jesli suche lata beda czestsze, spo-
dziewamy sig, ze w nastepnej dekadzie
biomasa le$na bedzie sie zmniej-

szac¢ niezaleznie od gospodarowania

i ochrony. Obecnie w lasach gospodar-
czych roczny przyrost wegla jest wyz-
szy, a maksymalna objetos¢ drewna
taka sama jak w przypadku laséw chro-
nionych. Bez wycinania obszary lesne
zostang nim nasycone. Pochtanianie
dwutlenku wegla zblizy sie do zera, co
wida¢ na starych obszarach dziewi-
czych laséw Ukrainy.

Pozyskiwanie drewna z laséw zarzg-
dzanych w sposéb zréwnowazony jest
neutralne pod wzgledem emisji CO,,

a w odniesieniu do proceséw zacho-
dzacych w srodowisku naturalnym,
niweluje konkurencje miedzy poszcze-
goInymi drzewami i straty w wyniku
klesk zywiotowych poprzez regula-

cje gestosci zadrzewienia. W skali
krajobrazowej nie ma wigc dtugu
weglowego. W zasadzie to wtasnie
gospodarka lesna zwiekszata biorézno-
rodnosc lasow w historii Europy.
Liczne korzysci dla klimatu jakie dajg
produkty z drewna, sg nastepstwem
zrbwnowazonego zarzadzania. Zalezg
one od ilosci wegla, ktory jest prze-
noszony z lasu do obiektow drewnia-
nych, najlepiej przez bardzo dtugi czas.

W procesie produkcji wyrobéw drew-
nianych potrzeba mniej energii z paliw
kopalnych w poréwnaniu z betonem,
stalg, aluminium czy szktem. Ten pro-
ces zastepowania drewnem konstruk-
cji energochtonnych zostat nazwany
substytucja produktu. Wykorzystanie
drewna jako materiatu budowlanego nie
tylko umozliwia dodatkowe magazyno-
wanie CO,, ale takze zabezpiecza pilng
potrzebe na tanie mieszkania, zmniej-
sza zapotrzebowanie budynkéw na
energie i tworzy zréwnowazone miejsca
pracy we wszystkich regionach Europy.
Oprécz zastepowania zasobdéw kopal-
nych przez wykorzystanie materiatéw,
zwieksza sie takze ilos¢ produktow
ubocznych i drewna pochodzacego

z recyklingu, ktére moga zabezpieczy¢
wieksze dostawy energii odnawialne;j.
Gospodarka lesna i wycinanie drzew
do produkcji przedmiotéw i materia-
tow zawsze bedzie skutkowata powsta-
waniem odpaddw, ktdre nie nadajg sie
do wytwarzania produktow, np. wierz-
chotki drzew czy zgnite pnie. Istnieja
rowniez mieszane gatunki drzew, gtéw-
nie szerokolistnych, ktére sg wycinane,
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ale nie nadajg sie do produkcji. Czes¢
tej biomasy pozostaje w lesie jako
martwe drewno i sposéb na wsparcie
ochrony gatunkdw.

Ponadto, produkcja wyrobéw z drewna
skutkuje rowniez powstawaniem pozo-
statosci takich jak $cinki, wiodry i trociny,
ktére nadaja sie do produkcji energii.
Energia zawarta w pozostatosciach po
produktach drewnianych na koniec ich
cyklu zycia powinna by¢ odzyskiwana
przy uzyciu ,bioenergii z wychwytywa-
niem i sktadowaniem dwutlenku wegla”.
Do tej pory argumentowano, ze drewno
jest nieefektywne w produkciji energii ze
wzgledu na nizszg wydajnosc energe-
tyczng w poréwnaniu do paliw kopalnych.
To poréwnanie jest jednak niespra-
wiedliwe. Paliwa kopalne nie beda juz
dostepne w najblizszej przysztosci. Kiedy
transformacja energetyczna w Euro-

pie zostanie pomysinie osiggnieta, tech-
nologie wychwytywania i sktadowania
dwutlenku wegla z biomasy beda miaty
réwniez mozliwosc¢ produkciji wodoru

i innych substancji biochemicznych.

Przy prawidtowej gospodarce lesnej,
wykorzystanie drewna na cele energe-
tyczne jest efektem uzycia produktéw
ubocznych po wycince i przetwarza-
niu drewna na produkty. Wykorzysta-
nie drewna do produkcji energii moze

”Wykorzystanie

drewna do produkcji
energii moze zastagpié
uzycie paliw

kopalnych i stanowi
istotng czes¢

polityki ochrony klimatu
we wszystkich

krajach europejskich

zastgpic uzycie paliw kopalnych i sta-
nowi istotng czes¢ polityki ochrony
klimatu we wszystkich krajach euro-
pejskich. Zastepowanie zrédet pro-
dukciji energii jest integralng czescia
gospodarki lesnej i wytwarzanych w jej
wyniku produktéw drzewnych. Dlatego
w analizie sektorowej laséw gospo-
darczych nalezy uwzgledni¢ przeptywy
materiatowe i energetyczne, ktére sg
zwigzane z catym systemem leSnym

i jego uzytkowaniem.

Tylko w przypadku zréwnowazonej
gospodarki lesnej i uzytkowania drewna
mozemy unikng¢ emisji CO, z uzycia
paliw kopalnych. Zwiekszenie sklado-
wania drewna w lasach tylko kompen-
suje, ale nie pozwala unikng¢ emisiji
CO,, ktérej skutki niosg ze sobag nie-
przewidywalne ryzyko. Zakaz wykorzy-
stywania drewna powstatego w wyniku
zrébwnowazonej gospodarki lesnej do
produkcji energii i zwigkszanie udziatu
laséow UE objetych ochrona, nie jest
odpowiednim wsparciem dla euro-
pejskiej polityki ochrony klimatu, nie
przynosi dalszych korzysci dla rézno-
rodnosci biologicznej i utrudnia biogo-
spodarke opartg o obieg zamkniety.
Mozemy nawet stwierdzi¢, ze ekologicz-
nie napedzane zrownowazone lesnic-
two, ktdre utrzymuije stata ilos¢ drewna
i wykorzystuje nadwyzke do wytwarza-
nia produktow i energii jest ,,madre pod
wzgledem ochrony klimatu”.
Obecnie zapotrzebowanie na drewno
przewyzsza naszg podaz. Tym samym
UE importuje drewno z innych regio-
now Swiata. W tej sytuacji nieade-
kwatne wydaje si¢ wydzielanie
obszarow lesnych pod dzikg przy-
rode, ktore nie sg w stanie utrzymywac
dodatkowych gatunkéw.

Oprac. Beata Klimczak
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Raport NIK: Dlaczego
Polska nie zwi(;ksza

produkeji energii :
elektrycznej bmmasy"

S
- i

DOSTEPNE DLA WYTWORCOW ENERGII ZE ZRODEL. ODNAWIALNYCH SYSTEMY
WSPARCIA NIE ZAPEWNIALY STABILNEGO ROZWOJU PRODUKCJI ENERGII
ELEKTRYCZNEJ Z BIOMASY - OTO GEOWNY WNIOSEK NAJWYZSZEJ 1ZBY
KONTROLI, KTORA UZNAJE BIOMASE ZA OZE CHARAKTERYZUJACE SIE
STABILNOSCIA | DYSPOZYCYJNOSCIA. WNIOSKI POKONTROLNE TRAFILY

DO MINISTERSTWA KLIMATU | SRODOWISKA ORAZ DO URZEDU REGULACJI
ENERGETYKI. v
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Jak podkresla NIK, gtéwnym
instrumentem wspierajgcym dla
wykorzystania biomasy byty swia-
dectwa pochodzenia (SP), ktore
w zatozeniach stanowi¢ miaty
mechanizm rynkowy, sprzyjajacy
optymalnemu rozwojowi sektora
OZE. Czas pokazat, ze pogte-
bity one dysproporcje na rynku
energii z OZE. Z pozostatych
form — w tym systemu aukcyj-
nego — najwieksi producenci
energii praktycznie nie korzystali.
Jak zaznacza NIK, Minister Kli-
matu i Srodowiska niestety nie
podjat skutecznych dziatan, aby
zwiekszy¢ atrakcyjnosc¢ systemu
aukcyjnego dla instalacji OZE
charakteryzujgcych sie stabilno-
$cig produkciji energii oraz dyspo-
zycyjnoscig zrédta (w tym witasnie
z biomasy).

CELE | DOKUMENTY
STRATEGICZNE

Najwyzsza Izba Kontroli w rapor-
cie wskazuje na dokument ,Kra-
jowy plan dziatania w zakresie
energii ze zrédet odnawialnych”
(KPD) jako kluczowy dla okresle-
nia polityki i kierunkéw rozwoju
OZE w Polsce w latach 2010-
2020. Wytyczat on m.in. kra-

jowy cel gtéwny — udziatu energii

z OZE w koricowym zuzyciu ener-
gii brutto — na poziomie 15% oraz
wysokos¢ udziatu OZE w korico-
Wym zuzyciu energii w poszcze-
gdlnych sektorach, w tym

w elektroenergetyce — na poziomie
19,13%.

Zatozeniem KPD byto to, ze wspo-
mniane cele zostang osiggniete

w oparciu o zrodfa zasilane energia
wiatru oraz poprzez energetyczne
wykorzystanie biomasy.
Osiagniecie tych celow w 2020 .
byto kluczowe w $wietle dyrektywy
RED Il i nowych ram dla kolejnego
unijnego celu do 2030 r., wynosza-
cego co najmniej 32% udziatu OZE
w koricowym zuzyciu energii brutto
dla catej UE. Zgodnie z zapisami
dyrektywy RED lI, kraje cztonkow-
skie UE mialy czas na transpozycje
jej zapiséw do prawa krajowego do
30 czerwca 2021 r. NIK podkresla,
ze MKiS nie dokonat w tym terminie
implementacji w prawie krajowym
zapisow w/w dyrektywy.

RAPORT BIOMASA W POLSCE
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2010

Udziat OZE w koncowym zuzyciu energii brutto oraz
w sektorze elektroenergetycznym w latach 2010-2020 (%)

16,10
16,24

2014 2016

I Udziat OZE w koricowym zuzyciu energii brutto
BN Udziat OZE w sektorze elektroenergetycznym

Zrédto: opracowanie wiasne NIK na podstawie danych GUS.

2018 2020

ILE ENERGII Z OZE?

Wedtug Gtéwnego Urzedu Sta-

tystycznego w latach 2018-

2021 udziat OZE w koncowym

zuzyciu energii brutto wzrdst

0 1,16 punktu procentowego

(p.p.), a wiec do 16,10%. Udziat

OZE w elektroenergetyce

wzrést w tym czasie o 3,21 p.p.

(z 13,03% do 16,24%). Byt on

wiec nizszy niz prognozowany

w KPD (19,13%).

Co do udziatu OZE w koricowym

zuzyciu energii brutto w 2020 r.

osiagniety zostat cel krajowy

wyznaczony przez Dyrektywe

RED I.

Zjawiska, ktore sie do tego

przyczynity:

v/ spadek zuzycia energii w 2020 r.
0 3,52% (w stosunku do 2019 r.)

spowodowany przede wszystkim
lockdownem,

v/ jednoczesny wzrost wykorzysta-
nia energii z OZE,

v/ zmiana metodologii GUS o obli-
czanie udziatu biomasy (drewna
opatowego), wykorzystywa-
nego na cele grzewcze w gospo-
darstwach domowych (przyjeto
znacznie wieksze wykorzystanie
drewna w domowych kottach,
kominkach i kuchniach) i korekta
danych za lata 2018-2019.

SWIADECTWA POCHODZENIA
JAKO GLOWNY INSTRUMENT
WSPARCIA

Wedtug danych pozyskanych przez
NIK w okresie objetym kontrolg
(lata 2018-2020), liczba przedsie-
biorstw wytwarzajacych energie

elektryczng z biomasy nieznacznie
wzrosta: z 55 podmiotéw w 2018 r.
do 62 w 2020 r., wsrdd ktorych byto
41 instalacji na biomase, 24 wspét-
spalajacych biomase i 10 instalacji
termicznego przetwarzania odpa-
déw - ITPO.

Instrumentem wspierajgcym
wytworcow energii z biomasy byty
Swiadectwa pochodzenia, z ktorych
korzystato ok. 2/3 podmiotow.

Jak zaznacza NIK, swiadectwa
pochodzenia miaty by¢ mecha-
nizmem rynkowym sprzyjajacym
optymalnemu rozwojowi sektora
odnawialnych zrodet energii. Jed-
nak duza nieprzewidywalnosc ich
rynku, a w konsekwencji cen praw
majatkowych, pogtebity brak row-
nowagi na rynku energii z OZE.
Skutkiem nadpodazy SP energii




elektrycznej z OZE i stopniowego
obnizania ich cen byto ograniczenie
znaczenia tej formy wsparcia.
Pomimo spadku ilosci wyproduko-
wanej w latach 2018-2020 energii
elektrycznej, ilos¢ energii wytwo-
rzonej z biomasy (czyli ,,zielonej
energii”) w badanym okresie sys-
tematycznie rosta. Wyproduko-
wano jej jednak mniej niz w latach
wczesniejszych.

Jedna z przyczyn odnotowanych
spadkéw byta zmiana w usta-

wie 0 OZE. W jej wyniku dla SP dla
energii elektrycznej z OZE wytwo-
rzonej w instalacjach spalania
wielopaliwowego wprowadzono
wspotczynnik korygujacy (dla 1
MWh energii i elektrycznej wytwo-
rzonej w instalacji spalania wie-
lopaliwowego przystugiwato 0,5
Swiadectwa pochodzenia). Miato to
wplyw na ograniczenie stosowania
technologii wspétspalania biomasy
z innymi paliwami kopalnymi.

Jak podkresla NIK, istotng role

w systemach wspierajacych odgry-
wat Prezes Urzedu Regulacji Ener-
getyki. Do jego kompetencji
nalezato bowiem m.in. wydawa-
nie i umarzanie SP, a takze orga-
nizowanie aukcji na sprzedaz
energii elektrycznej oraz wydawa-
nie zaswiadczen o dopuszczeniu
do uczestnictwa w tych aukcjach.
W okresie kontrolnym (do 26 listo-
pada 2021 r.) do URE wptyneto 938
wnioskéw o wydanie swiadectw
pochodzenia energii elektrycz-

nej wytworzonej z biomasy. Z ana-
lizy zbadanych wnioskéw wynika,
ze w ponad 90% przypadkow SP
wydano po uptywie terminu tj. 45
dni (w skrajnym przypadku byto

to 10 miesiecy od daty ztozenia
whniosku).

WSsrod przyczyn wydtuzonego pro-
cesu wydawania SP, NIK wymie-
nia np. konieczno$¢ uzupetienia
dokumentacji, duzg liczbg wptywa-
jacych wnioskow, jak i konsekwen-
cje wprowadzenia stanu epidemii
SARS CoV-2.

POZYTYWNIE O WYTWORCACH
NIK ocenita pozytywnie dziatania
czterech skontrolowanych przed-
siebiorstw energetycznych: PGE
Gornictwo i Energetyka Konwen-
cjonalna S.A., Tauron Wytwarzanie

RAPORT BIOMASA W POLSCE

llos¢ energii elektrycznej wytworzonej

z biomasy i objetej poszczegdinymi
rodzajami wsparcia w latach 2018-2020
[GWh]

11342,8

2298,0
0,0
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

W llo$¢ energii elektrycznej z biomasy objetej SP w latach 2018-2020

M llos¢ energii elektrycznej z biomasy objetej aukcjami w latach 2018-2020
llos¢ wprowadzonej do sieci elektroenergetycznej energii elektrycznej
z biomasy objetej aukcyjnym systemem wsparcia w latach 2018-2020

Zrédto: opracowanie wiasne NIK na podstawie danych URE.

llos¢ energii elektrycznej wytworzonej
z biomasy i objetej wsparciem

w postaci swiadectwa pochodzenia
w latach 2018-2020 [TWh]

200
165,2
1588 152,3
150
100
50
5,3 4,1 6:4 4,9 619 2,3
0
2018 2019 2020

B Catkowita produkcja energii elektrycznej
Bl Produkcja energii elektrycznej z biomasy
llo$¢ energii elektrycznej z biomasy objeta wsparciem w formie SpP

Zrédto: opracowanie wiasne NIK na podstawie danych URE.
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0,8 1,0

Produkcja energii elektrycznej w latach 2010-2017 [TWh]

162,5 161,8 162.,6 165,9
156,6
95 7,9 9.2 90 oo 6o .
13 06 4,7 49 42
2012 2013 2014 2015 2016 2017

B Catkowita produkcja energii elektrycznej w Polsce
B Produkcja energii elektrycznej z biomasy
M 1l0$¢ energii elektrycznej z biomasy objeta wsparciem celonem SP

Zrédto: opracowanie wtasne NIK na podstawie danych GUS i URE.

S.A., Enea Elektrownia Potaniec
S.A., Energa Elektrownie Ostroteka
S.A. Na ocene te ztozyly sie m.in.
wnoszone do budzetu panstwa
optaty koncesyjne obliczane i regu-
lowane zgodnie z ustawg Prawo
Energetyczne oraz wg zasad wska-
zanych w rozporzadzeniu Rady
Ministréw w sprawie optaty konce-
syjnej; stosowane procesy techno-
logiczne; kompletnos¢ wnioskow

0 wydanie swiadectw pochodze-
nia i dane znajdujgce potwierdzenie
w dokumentacji spétek dotyczace
wartosci opatowych zuzytej bio-
masy oraz ilos¢ wytworzonej ener-
gii elektrycznej mierzonej zgodnie
z wymogiem okreslonym w usta-
wie o OZE.

Jak stwierdzita NIK, Prezes URE
nie weryfikowat ztozonych przez
poszczegoinych wytworcow

oswiadczen, bo nie miat takich
uprawnien. Tymczasem ustale-
nia kontroli wskazujg na wystepo-
wanie ryzyka wykorzystywania do
produkcji energii biomasy niespet-
niajacej wymogow okreslonych

w koncesjach.

AUKCJE - NIEWYKORZYSTANY
INSTRUMENT WSPARCIA
Kolejnym instrumentem wsparcia
dla OZE miat by¢ system aukcyjny,
wprowadzony ustawg o OZE. Miat
tez zapewnic¢ konkurencyjnosé
podmiotow przystepujacych do
aukcji, a przez to zmaksymalizowac
korzystne ceny energii elektryczne;j.
W okresie objetym kontrolg zorga-
nizowano dziewie¢ aukcji, z ktérych
szes¢ pozostato nierozstrzygnietych
z uwagi na ztozenie mniej niz trzech
waznych ofert. W w/w aukcjach

wzieto udziat dziewigciu wytwor-
cow, ktorzy w kolejnych latach
zaoferowali do sprzedazy

6 905 361,018 MWh (w 2018 1),
3561 973,62 MWh (w 2019 r.) oraz
3 231 605,600 MWh (w 2020 r.).
Zadeklarowana tg drogg energia nie
znalazta jednak nabywcow.

Do 31 grudnia 2020 r. w ramach
rozstrzygnietych aukcji zakontrak-
towano instalacje o facznej mocy
€O najmniej 7667 MW, przy czym
ponad 98% z tego, dotyczyto zrodet
produkujacych energie elektryczna
z wiatru, badZ promieni stonecz-
nych (instalacje biomasowe o mocy
26,4 MW stanowity jedynie 0,3%
catej zakontraktowanej mocy).

Jak wskazuje NIK, aukcje sku-
tecznie promuja rozwdj techno-
logii wiatrowej i fotowoltaiczne;.

Ich popularno$¢ w branzach
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3229,2

57,2

26,4
biomasa

Udzialy poszczegdlnych technologii, ktore zwyciezyty
w aukcjach za lata 2016-2020 [MW]

37,4

biogaz

B

fotowoltaika

Zrédto: opracowanie wtasne NIK na podstawie danych URE.

2 Qo
hydroenergia \ ====

4316,7
wiatr

biogazowej, hydroenergetycznej

i biomasowej jest minimalna.
Zaden ze skontrolowanych,
wspomnianych wyzej wytwor-
cow nie przewidywat uczest-
nictwa w aukcjach na sprzedaz
wytworzonej przez siebie ener-

gii elektrycznej z biomasy, gtéwnie
z powodow ekonomicznych — nie-
przewidywalnos¢ rynku biomasy
(duze wahania cenowe, brak jed-
nolitej polityki w zakresie rozwoju
paliw biomasowych) skutkujaca
brakiem mozliwosci zabezpiecze-
nia kontraktow z dostawcami na
okres wytwarzania energii sprze-
danej w wyniku aukcji.

W ocenie NIK, minister odpo-
wiedzialny za sprawy zwigzane

z rozwojem i wykorzystaniem odna-
wialnych zrédet energii, nie pod-
jat w latach 2018-2020 skutecznych
dziatan, ktore zwigkszylyby atrak-
cyjnosc¢ systemu aukcyjnego dla
instalacji OZE charakteryzuja-
cych sie stabilnoscia produkcji

energii oraz dyspozycyjnoscia zré-
dta (w tym z biomasy). Z kolei
zdaniem Prezesa URE zwigksze-
nie zainteresowania pozyskaniem
energii wytworzonej z biomasy
wymaga skonstruowania parame-
trow aukcyjnych dla uzyskania jak
najwiekszej liczby ofert, co wymaga
wiekszego uwzglednienia uwarun-
kowan rynkowych.

GWARANCJE POCHODZENIA
Kolejnym instrumentem stuzgcym
w promowaniu odnawialnych zrédet
energii sg tzw. gwarancje pocho-
dzenia wydawane przez Prezesa
URE na wniosek wytworcy ener-

gii elektrycznej. W badanym okresie
Prezes URE wydat 305 gwaran-

cji pochodzenia energii elektrycznej
wytworzonej z biomasy, ktére obej-
mowaty 12 744 707 MWh.

WNIOSKI
Po kontroli NIK zwrdcita sie do Mini-
stra Klimatu i Srodowiska o:

v’ zwigkszenie skutecznosci
dostepnych mechanizmoéw
i instrumentéw wsparcia dla
instalacji OZE charakteryzuja-
cych sie stabilnoscig produk-
cji energii oraz dyspozycyjnoscia
zrédta;

v zintensyfikowanie dziatari w celu
ograniczenia opdznien w pro-
cesie implementac;ji przepiséw
dyrektywy RED Il do krajowego
porzadku prawnego.

Do Prezesa URE skierowano wniosek

0 podjecie dziatann w celu zapewnie-
nia adekwatnej kontroli zarzad-
czej, w szczegolnosci w zakresie
dokumentowania korespondenciji

w ramach prowadzonych postepo-

wan oraz przestrzegania obowigzujg-

cych terminéw wydawania gwarancji
pochodzenia energii elektrycznej
i zaswiadczen o dopuszczeniu do
aukcji, zgodnie z przepisami ustawy
o OZE.

Oprac. Beata Klimczak
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Instalacje wspodtspalajgce biomase lub biogaz z innymi paliwami
(stan na 31.12.2021 r. z aktualizacjg na 12.04.2022 r.)

woj. zachod
pow. gryfi

908

.....

Wwoj. 2

pow. gli

155M ‘g

woj. $laskie m. Rybnik (2)

1840 MW Slgskie m. Jawo
1485 MW

woj. $laskie m. Katowice

135.5 MW

32 instalcje

1419.,243 MW
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Instalacje spalajgce biomase
(stan na 31.12.2021 r. z aktualizacjga na 12.04.2022 r.)

woj. pomorskie pow. leb

LA0OM

omorski
w. gdaﬁs%saqﬁsk
0,950 MW woj. warmifisko-mazurskie m. Elblag
25,000 MW

Wwoj. warminsko-mazurskie pow. olecki

00 MW

mirisko-mazurskie pow. efcki

4 MW

dlaskie pow. grajewski
woj. mazowieckie

28 MW
m. Ostroteka (2)
100,500 MW  Bilysok

woj. podlaskie m.Biatystok (2)

o> MW
0j. mazowieckie pow. ptoriski skie pow. bielski
0OMW A08 MW

wieckie pow. sochaczewski

oMW

woj. mazowieckie

woj. zachodniopomorskie
m. Szczecin/(2) . . .
woj. zachodniopomorskie

91,481 MW pow. stargardzki
. oM

WOoj. z morskie
pow. woj. kujaw:

72 W

j. lubuskie pow. gorzowski

WOj. wieIko&
pow. miedzychodzki

1,862 MW  wo; wieI.I:ooggiskie

W Olszbyn

ujawsko-pomorskie
Swiecki (3)

,825 MW

woj. kujawsko-pomorskie
f o-dobrzynski

A 0OMW

. kujawsko-pomorskie
. inowroctawski

woj. zachodniopomorskie
pow: mysli

3,300

m. Poznari (2) V. . Warszawa'' o) st. Warszawa (2)
woj. wielkopolskie
_ 81,000 MW 1o viekep , 172,600 MW
Zielona Géra iecki
woj. lubuskie m. Zielona Géra 579300 MW _?}?rzg'\géﬁsll(?

woj. wielkopols 60z
19800 MW pow.ostro o 0,200 MW
1’800 M woj. tédzkie m. £6dz
39,000 MW
woj. dolnoslaskie
wi w.wroctawski woj. Swietokrzyskie m. Kielce

110,000 MW 6,7

) T woj. $wietokrzyski
pomvxoé.z%?lilzsi? pow. wtoszczowskKi (:

1,240 M Opolem 6,460 MW

woj. $laskie m. Zabrze :

76,500 MW

j lubelskie
. bitgorajski

. g véo(J) mg:;gsmﬁ% Krakéw (2) 2,600 MW
woj. $laskie m. Ruda Slaska Py Krakow o 2 = Rzeszow

0j. $laskie m. Tychy woj. podkarpackie m. Rzeszéw
Woj(.)é’le%%gmgczyﬁski 40,000 MW 8,993 MW
0,045 MW

woj. $laskie m. Jaworzno

50,000 MW

Zrédto: URE — Urzad Regulacji Energetyki
55 instalacii

1512,305 MWV
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Potencjal
rynku biomasy
w Polsce

OD POCZATKU 2022 ROKU OBSERWUJEMY NAGLE ZMIANY
NA RYNKU SUROWCOWYM, KTORE OKAZUJA SIE BARDZO

KORZYSTNE DLA RYNKU BIOMASY W NASZYM KRAJU | REGIONIE
GEOGRAFICZNYM. CZAS UCHWYCIC SKALE ORAZ MOZLIWOSCI,
BY ZROZUMIEC ZASADNOSC DALSZYCH INWESTYCJI | POSZUKIWAN

SUROWCA W KONKRETNYCH REGIONACH.

Pawet Jamrozek, Audytor inwestycyjny

Mimo wielu lat wykorzystywania
biomasy w energetyce

i ogromu opracowan, wcigz
brakuje w kraju jednolitej

bazy w zakresie dostepnosci
surowca biomasowego. Tak

jak wiele jest definicji samego
surowca, w wiekszosci
zbieznych, tak duzo powstato
opracowan naukowych oraz
profesjonalnych, przygotowanych
na zlecenie zainteresowanych firm
i inwestorow.

DEFINICJA BIOMASY

Jak zwykle punktem wyjscia jest
definicja samej biomasy. Tu z pomoca
przychodza Unijny System Handlu
Emisjami EU ETS oraz powigzane
z nim Rozporzadzenie w sprawie
monitorowania i raportowania

— wytyczne dotyczace kwestii
zwigzanych z biomasg w EU ETS.
Ttumaczenie dostepne na stronie
KOBIZE [1].

’ ’ Krajowy

potencjat stomy

wynosi ponad

34 miliony ton, z czego
jedynie okoto

30% przeznacza sie

na potrzeby utrzymania
zwierzat

Zrozumiate teraz jest, dlaczego trudno
odnalez¢ catosciowe opracowanie na
temat dostepnej biomasy w Polsce. Na
potrzeby dostatecznie szczegotowej
analizy, skoncentrujemy sie na roslinach
i czesciach roslin (patrz tabela 1 s. 26

- Grupal) i odpadach biomasy, pro-
duktach ubocznych i pozostatosciach
(Grupa 2).

GRUPA 1 - ROSLINY
| CZESCI ROSLIN

Produkcja roslinna to przede wszyst-
kim gospodarstwa rolne. Polska jest
wyjatkowo zréznicowana pod tym
wzgledem, jednak da sie zaobserwo-
wac pewne prawidtowosci. W Pol-
sce az 85% gospodarstw rolnych ma
powierzchnie ponizej 15 ha, zgodnie
z danymi GUS. Najwieksze gospodar-
stwa znajduja sie na pétnocy i zacho-
dzie kraju (wojewodztwa lubuskie,
pomorskie, zachodniopomorskie, war-
minsko-mazurskie), a najwieksze



rozdrobnienie obejmuje Matopolske
oraz Podkarpacie.

Co ciekawe, wigkszos$¢ Polakow
sgdzi, ze gospodarstwa rolne sg
wieksze, niz w rzeczywistosci.
Krajowa srednia wielkos¢
powierzchni gruntéw rolnych

w gospodarstwie rolnym (dane za rok
2022 [2]) wynosi 11,32 ha.

1.1 SLOMA
Biorac pod uwage poszczegdine
obszary produkciji roslinnej,

najpowszechniejszym zrodtem
biomasy z produkcji roslinnej
jest stoma. Najbardziej
upowszechniona jest stoma
pszenicy ozimej, zyta oraz
pszenzyta ozimego. Krajowy
potencjat stomy wynosi ponad
34 miliony ton, z czego jedynie
okoto 30% przeznacza sie na
potrzeby utrzymania zwierzat.
Reszta pozostaje dostgpna

na potrzeby nawozenia
(pozostawienia na polu) oraz

energetyczne. Stoma

w formie bel wykorzystywana
jest gtéwnie na potrzeby
lokalnych cieptowni

(w promieniu do 120-150
kilometrow). Najwieksze zasoby
surowca sg zlokalizowane na
terenie gmin na zachodzie

i potnocy kraju (w tym
wojewddztwa wielkopolskie,
lubuskie, zachodniopomorskie

i dolnoslaskie). Szczegdty obrazuje
rysunek 1 oraz 3 s. 32.

RAPORT BIOMASA W POLSCE
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BIOMASA W POLSCE

TAB. 1. MATERIALY UZNAWANE ZA BIOMASE — W MYSL KRYTERIOW ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU,
DYREKTYW RES (O ODNAWIALNYCH ZRODEACH ENERGI) ORAZ MRR (W SPRAWIE MONITOROWANIA
| RAPORTOWANIA).

Grupa 1 Grupa 2 Grupa 3 Grupa 4

Paliwa, ktérych
wszystkie sktadniki

Rosllnylllczesm Odpady blgmasy, prod,ulfty uboczne Blor.na,sowe. frakcje i produkty posrednie
roslin i pozostatosci materiatdw mieszanych
zostaty wyproduko-
wane z biomasy
— sfoma; — przemystowe odpady drewniane (odpady — frakcja biomasy pocho- — bioetanol;
) . drzewne z obrdbki drewna i procesow dzgca z tadunku zbieranego o
— siano i trawa; , ) S — biodiesel;
przetwarzania drewna oraz drewno odpa- z powierzchni zbiornikow
— liscie, drewno, dowe z dziatalnosci w przemysle materia- wodnych w ramach ich - eteryzowany
korzenie, pnie, téw drzewnych); uzytkowania; biometanol;
kora; .
ora; — zuzyte drewno (zuzyte produkty ztozone — frakcja biomasy z pozosta- — biometanol;
— uprawy np. z dreyvna, materiatow drewm?nych) i p?ro—. ’psm mlle.slzanychlz produkcji biodimetyloster:
kukurydza duktéw ubocznych z procesow przerdbki zywnosci i napojow;
i pszenzyto. drewna; L — bioolej (piroliza
. - fr?kCJa bllom.asy z kompozy- paliwa olejowego)
— odpady pochodzenia drzewnego z prze- téw zawierajacych drewno; i biogaz;
mystu celulozowego i papierniczego np. — . '
— frakcja biomasy z odpadd .
tug czarny (jedynie z weglem pierwiastko- W’rc')kijennlicz Ch¥ #00padow  _ hydrorafinowane
wym pochodzenia biomasowego); yen; oleje roslinne
— frakcja biomasy z papieru, (HVO).

— surowy olej talowy, ?Iej talowy oraz olej tektury, kartonu:

smotowy z produkcji celulozy;

— frakcja biomasy z odpa-
déw komunalnych

— lignina z przetwarzania roslin zawieraja- i przemystowych;

cych lignoceluloze;

— pozostatosci z lesnictwa;

— frakcja biomasy tugu czar-

— mgczka zwierzeca, rybna i spozywcza, nego zawierajgca wegiel
ttuszcz, olej, 16j; kopalny;
— osady pierwotne z produkcji zywnosci — frakcje biomasy przetworzo-
i napojow; nych odpaddw komunalnych
i przemystowych;

— oleje roslinne i ttuszcze;
— nawozy: — frakcja biomasy z eteru etylo-
v wo-tert-butylowego (ETBE);

— pozostatosci roslin rolniczych; L
P ¥ — frakcja biomasy z butanolu;

— osady Sciekowe; L .
y — frakcja biomasy ze zuzytych

— biogaz wytwarzany podczas trawienia, fer- opon pochodzgca z natural-
mentacji lub zgazowania biomasy; nych gum i widkien.

— szlam portowy oraz inne szlamy i osady
zbiornikéw wodnych;

— gaz wysypiskowy;

— wegiel drzewny;

—guma lub lateks pochodzenia naturalnego.

Dla wszystkich materialdw wymienionych powyzej nalezy wzigé pod uwage czy maja zastosowanie kryteria zrow-
nowazonego rozwoju Dyrektywy RES. Na obecnym etapie kryteria te maja zastosowanie tylko dla biopaliw i bio-
ptynéw - jak to zostato zdefiniowane w Dyrektywie RES i MRR. Jezeli kryteria zréwnowazonego rozwoju maja
zastosowanie, materiat kwalifikuje sie jako biomasa w rozumieniu MRR (tzn. ze wspoétczynnikiem emisji rGwnym
zero) wylacznie, jezeli dostarczy sie dowody potwierdzajace spetnianie zréownowazonych kryteriéw.



1.2 SIANO

Drugim najbardziej upowszechnionym
zrédtem biomasy rolnej jest siano.
Poza wykorzystaniem energetycznym,
jest uzywane jako pasza dla bydta

w udziale ogdlinym 20% siana
pochodzacego z trwatych uzytkéw
Zielonych.

Do najbardziej zasobnych regionéw
zaliczajg si¢ wojewodztwa:
podkarpackie (7354 TJ/rok)

i matopolskie (4778 TJ/rok). Najmniej
perspektywiczne w zakresie
dostepnosci siana pozostaja
wojewoddztwa: kujawsko-pomorskie
(196 TJ/rok), opolskie (289 TJ/rok)

i tédzkie (644 TJ/rok). Szczegodty rys. 2
i4s.32.

1.3 ZAGAJNIKI KROTKIEJ
ROTACJI

Ostatecznie, trzecim waznym zrédtem
biomasy sa uprawy wieloletnie,

tzw. zagajniki krétkiej rotacji oparte

o wybrane klony, wierzby i topole
energetyczne. W 2010 roku ich
powierzchnia wynosita okoto

8115 ha. Bazujac na Rejestrze

Upraw Agencji Restrukturyzacji

i Modernizacji Rolnictwa, do roku
2021 ich powierzchnia podwoita sie

i wynosita 16384 ha. Szczegotowe
rozbicie przedstawia Tabela 3. Co
ciekawe, tylko warminsko-mazurskie,
zachodniopomorskie i podkarpackie
przekraczajg wcigz symboliczny udziat
0,4% zagajnikéw na tle uzytkéw
rolnych ogétem. Na terenie pozostatych
13 wojewddztw udziat zagajnikow
wynosi $rednio 0,1% dostepnych
uzytkow rolnych, co stanowi o wielkim
potencjale rozwojowym. Szczegoty
przedstawia tabela 3 s. 30.

GRUPA 2 - ODPADY
BIOMASY, PRODUKTY
UBOCZNE | POZOSTALOSCI

2.1 WYCINKA LASOW

ORAZ SEKTOR DRZEWNY
Sytuacja wydaje sie jeszcze bardziej
zréznicowana i ciekawa w ramach
grupy 2. Waznym zrédtem biomasy
sg tutaj bezposrednio lasy oraz
posrednio przemyst drzewny. To wazne,
gdyz krajowe zalesienie stopniowo
zwieksza sig, obecnie wynosi ponad
30%. Bazujgc na Narodowym
Programie Zwigkszania Lesistosci

w 2050 roku lasy majg stanowic

BIOMASA W POLSCE

TAB. 2. SREDNIA WIELKOSC (HA) GOSPODARSTW ROLNYCH
W ODNIESIENIU DO POSZCZEGOLNYCH WOJEWODZTW

Jednostka podziatu
administracyjnego kraju

wojewddztwo dolnoslaskie
wojewddztwo kujawsko-pomorskie
wojewodztwo lubelskie
wojewodztwo lubuskie
wojewddztwo todzkie
wojewodztwo matopolskie
wojewodztwo mazowieckie
wojewodztwo opolskie
wojewodztwo podkarpackie
wojewodztwo podlaskie
wojewodztwo pomorskie
wojewodztwo Slaskie
wojewodztwo $wigtokrzyskie
wojewddztwo warminsko-mazurskie
wojewddztwo wielkopolskie

wojewodztwo zachodniopomorskie

ZRODLO: ARIMR, 2022

Srednia wielko$é powierzchni
gruntéow rolnych
w gospodarstwie rolnym w 2021
roku (w hektarach)

18,00
17,01
8,16
23,03
8,10
4,28
8,90
19,66
5,10
12,73
20,16
8,45
23,63
23,55
14,41

32,80
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TAB. 3. UDZIAE (HA, %) ZAGAINIKOW KROTKIEJ ROTACJI W POSZCZEGOLNYCH WOJEWODZTWACH

W ROKU 2021,

Wojewoddztwo

POLSKA
warminsko-mazurskie
zachodniopomorskie
podkarpackie
pomorskie
dolnoslgskie

lubuskie

todzkie

wielkopolskie
lubelskie
mazowieckie
podlaskie
Swietokrzyskie
kujawsko-pomorskie
matopolskie

Slaskie

opolskie

,,Iloéé energii

mozliwa do pozyskania
rocznie z odpadowego
drewna pochodzacego
z krajowych lasow wy-
nosi okoto 87,8 PJ/rok

BIOMASA W POLSCE

Uiyt(lt(‘ia;olne o krzflg:::r:'icl)(tacji
(ha)
14 203 741,55 16 383,97
1090 840,43 3 934,09
922 260,88 3 733,63
550 389,89 2 075,83
734 306,72 1437,93
911 829,85 848,6
446 017,56 735,63
946 055,01 617,93
1629 145,32 526,6
1366 313,76 498,33
1745 261,35 489,9
1019 664,09 416,14
500 262,94 380,34
1005 209,95 250,85
477 769,44 177,35
342 794,37 173,42
515 619,99 87,4

ponad 33% powierzchni kraju [5].
Bazujac na danych GUS, objetos¢
drewna pozyskiwanego kazdego roku
z prywatnych i panstwowych laséw
wynosi ponad 40,9 min m? [6].
Energia mozliwa do pozyskania
rocznie z odpadowego drewna
powstajgcego podczas wycinki
laséw i obrobki drewna w przemysle
drzewnym w Polsce dostepna

jest najszerzej w wojewddztwach
potnocnych i zachodnich (rysunek

Udziat

wojewodztwa
na tle kraju

(%)

24%

23%

13%

9%

5%

4%

4%

3%

3%

3%

3%

2%

2%

1%

1%

1%

5). llos$¢ energii mozliwa do
pozyskania rocznie z odpadowego
drewna pochodzgcego z krajowych
laséw wynosi okoto 87,8 PJ/rok,

z czego najwiekszym potencjatem
odznaczajg sie wojewddztwa
posiadajgce najwyzszg lesistosc, czyli

odpowiednio:

— zachodniopomorskie (10,1 PJ/rok),
— warminsko-mazurskie (8,3 PJ/rok),
— wielkopolskie (7,7 PJ/rok),

— lubuskie (7,4 PJ/rok),




- dolnoslaskie (7,3 PJ/rok),
— pomorskie (7,1 PJ/rok).

2.2 SADY

Bazujac na informacjach GUS,
faczna powierzchnia upraw
sadowniczych w Polsce wynosi
ponad 376 tys. ha. Biomasa

w postaci drewna z sadéw pochodzi
zaréwno z karczowania, jak

i z prac pielegnacyjnych (np. ciecie

gatezi). Ponadto, ilos¢ biomasy
powstajgcej rocznie w ramach

prac pielegnacyjnych waha sie,

w zaleznosci od wieku i gatunku
drzew, od 4 do 10 Mg/(ha/rok), tj.

w przyblizeniu srednio 7 Mg/(ha/rok).
Rysunek 6 przedstawia podziat na woje-
woédztwa w ramach energii mozliwej do
pozyskania z sadow w Polsce (biomasa
w formie drewna odpadowego).Podsu-
mowujac, taczna ilos¢ energii mozliwa

do pozyskania rocznie z odpadowego
drewna z sadéw w Polsce to okoto
10,9 PJ/rok, z czego regionami z naj-
wigkszym potencjatem sg wojewddz-
twa mazowieckie (3,5 PJ/rok), lubelskie
(2,4 PJ/rok), tédzkie (1,3 PJ/rok) oraz
Swigtokrzyskie (1,3 PJ/rok).

2.3 DREWNO ODPADOWE Z DROG
Efekt skali powoduje, ze potencjat
biomasy odpadowej z obszarow

w
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RYS. 1. POTENCJAL ENERGETYCZNY SEOMY [3]

0,0
0,1-15,0
i 15,1-75,0
m 75,1-150,0
B >150

RYS. 3. POTENCJAL ENERGETYCZNY SEOMY

woj. zachodniopomorskie
woj. wielkopolskie

woj. warminisko-mazurskie
woj. $wietokrzyskie

woj. $laskie

Woj. pomorskie

woj. podlaskie

woj. podkarpackie

woj. opolskie

woj. mazowieckie

woj. matopolskie

woj. tédzkie

woj. lubuskie

woj. lubelskie

woj. kujawsko-pomorskie
woj. dolnoslaskie

BIOMASA W POLSCE

w TJ:
0,0
0,1-15,0

I >100

e 15,1-50,0
m 50,1-100,0

RYS. 2. POTENCJAE ENERGETYCZNY SIANA [4]

RYS. 4. POTENCJAL ENERGETYCZNY SIANA

woj. zachodniopomorskie
woj. wielkopolskie
woj. warminisko-mazurskie
woj. $wietokrzyskie m———
woj. $laskie ————
Woj. pomorskie mmm———
woj. podlaskie m————
woj. podkarpackie [
woj. opolskie m
woj. mazowieckie I
woj. matopolskie I
woj. fédzkie
woj. lubuskie ———
woj. lubelskie I
woj. kujawsko-pomorskie B

o

5000 10000 15000 20 000 25 000 30 000 35 000

RYS. 5. POTENCJAE POZYSKANIA ENERGI Z WYCINKI LASOW
ORAZ OBROBKI DREWNA [7]

woj. pomorskie

woj. warmifisko-mazurskie

woj. zachodniopomorskie

woj. kujawsko-pomorskie woj. podiaskié

woj. mazowieckie

woj. wielkopolskie

woj. lubuskie

woj. tédzkie
woj. lubelskie

woj. dolnoslaskie

w PJ/rok
<4,0
4,0-5,0
5,0-6,0
>6,0 [PJ]

woj. opolskie woj. Swietokrzyskie

woj. Slaskie
woj. podkarpackie
woj. matopolskie

woj. dolnosigskie I

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

przydroznych jest znaczacy. Nadal
praktykuje sie w Polsce sadzenie
drzew wzdtuz drdég réznych kategorii
(gminne, powiatowe i in). GUS
przyjmuje taczng dtugosc drég w kraju
na poziomie 294 tysiecy kilometrow®.
Roéznice miedzy dostepnoscia
biomasy tego typu nie sa szczegdlnie
znaczne, jednak wcigz do regionow

z najwiekszym wolumenem surowca
nalezg mazowieckie (378 TJ/

rok) oraz wielkopolskie (295 TJ/

rok). Kumulatywna ilos¢ energii do
pozyskania z przydroznego drewna
odpadowego wynosi 3002 TJ/rok

(tj. 3 PJ/rok).

Biezace zmiany na rynkach
surowcowych majag znaczacy wptyw
na wzrost zainteresowania biomasg
wszystkich czterech wymienionych
wczesniej grup. W przeciwienstwie do



innych odnawialnych zrédet energii,
biomasa jest dostepna 24/7 oraz
pozwala wypetni¢ luke powstajaca po
odejsciu wegla czy gazu ziemnego.
Co ciekawe, technicznie mozliwa

jest konwersja wiekszosci kottéw
weglowych na biomasowe. Tutaj
zmianie musi podlegac gtéwnie system
podawania paliwa (z uwagi m.in. na
kwestie bezpieczenstwa), nalezy
takze skalibrowaé parametry procesu
spalania.

Zwrdci¢ uwage nalezy tez na
potencjat biomasy rolnej, m.in.

w kierunku regionalnej dostepnosci
stomy oraz siana. Ponadto, mocno
niewykorzystane sg mozliwosci upraw
zagajnikéw wieloletnich, ktérych
Sredni udziat w uzytkach rolnych
ogo6tem wynosi niecate 0,13%. Brak
na tym polu modeli kontraktacji,
zrodet finansowania oraz know-how
pozwalajacego rolnikom osiggac
przewidywalne plony. Mimo to udziat
upraw tego typu moze znaczaco
wzrosnaé z najblizszych latach.

PRZYPISY:

1. https://www.kobize.pl/uploads/materialy/
materialy_do_pobrania/monitorowanie_
raportowanie_weryfikacja_emisji_w_
eu_ets/Wytyczne%20nr%203%20
-%20Kwestie%20zwiazane%20z%20
biomasa%20w%20ramach%20EU %20
ETS.pdf.

2. https://www.gov.pl/web/arimr/
sredniapowierzchnia-gospodarstw-w-
2021-roku.

3. Z. Jarosz, IUNG - PIB w Putawach,
2017. Zeszyty Naukowe Szkoty Gtéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
Problemy Rolnictwa Swiatowego, tom
17 (XXXII), zeszyt 2, 2017: 81-92 DOI:
10.22630/PRS.2017.17.2.28.

4. Idem.

5. Ministerstwo Srodowiska, Krajowy
Program Zwigkszenia Lesistosci,
Warszawa 2003.

6. GUS, Lesnictwo 2017, Warszawa 2017.

7. B. Iglinski, M. Cichosz, M. Skrzatek,

R. Buczkowski, Potencjat techniczny
odpadowej biomasy statej na cele
energetyczne w Polsce, Inzynieria

i Ochrona Srodowiska 2018, 22(1),
109-118.

8. I[dem.

9. GUS, Rocznik statystyczny wojewddztw,
Warszawa 2017.
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RYS. 6. POTENCJAL POZYSKANIA DREWNA ODPADOWEGO Z SADOW

WOj. pomorskie
woj. warmifnsko-mazurskie
woj. zachodniopomorskie

woj. kujawsko-pomorskie Wojk podiaskis

woj. mazowieckie

woj. wielkopolskie
woj. lubuskie

woj. tédzkie
woj. lubelskie
woj. dolnoslaskie

woj. opolskie woj. Swigtokrzyskie

woj. $laskie
woj. podkarpackie
woj. matopolskie

w PJ/rok
<0,10
0,10-0,20
0,20-0,50
>0,50 [PJ]

RYS. 7. POTENCJAL POZYSKANIA DREWNA ODPADOWEGO Z DROG

WOj. pomorskie
woj. warminsko-mazurskie
woj. zachodniopomorskie

woj. kujawsko-pomorskie woj. podiaski®

woj. mazowieckie

woj. wielkopolskie
woj. lubuskie

woj. tédzkie
woj. lubelskie
woj. dolnoslaskie

woj. opolskie woj. swietokrzyskie

woj. Slaskie

woj. podkarpackie
w PJ/rok
<100
101-200
201-300
>300 [TJ]

woj. matopolskie
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BIOMASA W PRAWIE

Aspekt regulacyjny
wykorzystania
biomasy

GLOWNYM DOKUMENTEM, KTORY OKRESLA
M.IN. WIAZACY UNIJNY CEL W ODNIESIENIU
DO CALKOWITEGO UDZIALU ENERGII

Z OZE W KONCOWYM ZUZYCIU ENERGII
BRUTTO, JEST DYREKTYWA PARLAMENTU
EUROPEJSKIEGO | RADY Z 11.12.2018 R.,
CZYLI TZW. RED Il. USTANAWIA ONA ZASADY
DOTYCZACE WSPARCIA FINANSOWEGO

NA RZECZ ENERGII ELEKTRYCZNEJ ZE
ZRODEL ODNAWIALNYCH ORAZ DOTYCZACE
JEJ PROSUMPCJI | WYKORZYSTANIA W
SEKTORZE OGRZEWANIA | CHLODZENIA ORAZ
TRANSPORTU, GWARANCJI POCHODZENIA,
PROCEDUR ADMINISTRACYJNYCH, A TAKZE
OKRESLA KRYTERIA ZROWNOWAZONEGO
ROZWOJU | OGRANICZANIA EMISJI GAZOW
CIEPLARNIANYCH DLA BIOPALIW,
BIOPLYNOW | PALIW Z BIOMASY.

Anna Litwinowicz-Krakus

Gtéwny specjalista ds. Regulacji, Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0.

Bogustaw Regulski
Wiceprezes Zarzadu, lzba Gospodarcza Cieptownictwo Polskie

Jesli energia z biopaliw, bioptynéw i paliw z biomasy spet-
nia tzw. kryteria zrbwnowazonego rozwoju (KZR) oraz kry-
teria ograniczania emisji gazéw cieplarnianych okreslone
w art. 29 ust. 2-7 i 10 Dyrektywy RED I, uwzglednia sie jg
jako wktad w realizacje wigzacego ogdlnego celu unijnego
na 2030 rok oraz uznaje sie, ze spetnia obowigzek procen-
towego udziatu energii odnawialnej w koricowym zuzy-
ciu energii w sektorze energetyki, a takze kwalifikuje sie ja
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do wsparcia finansowego, o ktérym
mowa w w/w dyrektywie. Dyrektywa
RED Il rozszerza rodzaje odnawial-
nych zrodet energii objetych KZR

0 energie wytworzong z paliw z bio-
masy statej i biomasy gazowej produ-
kowanej w instalacjach o catkowitej
nominalnej mocy cieplnej wyno-
szgcej co najmniej 20 MW w przy-
padku paliw statych z biomasy, a 2
MW w przypadku paliw gazowych

z biomasy.

Zgodnie z unijng dyrektywa RED II,
od 2022 r. brak certyfikatu potwier-
dzajacego spetnienie wymogow

KZR oznacza, ze nie mozna zali-
czy¢ paliwa jako zeroemisyjnego.
Woéwczas instalacja musi pta-

ci¢ za rzeczywistg emisje CO,,

ktéra jest nieco wyzsza niz w przy-
padku wegla. Przyjmuje sie jednak,
ze CO, powstate przy spalaniu bio-
masy jest rownowazone przez CO,,
ktdre roslina pobrata w procesie foto-
syntezy. Warunek to zréwnowazone
pozyskanie biomasy. Co do zasady,
obowiazek wykazywania kryteriow
zrbwnowazonego rozwoju oraz ogra-
niczania emisji gazéw cieplarnianych
dla biomasy przez podmioty objete
systemem EU ETS wynika z przepi-
séw prawa unijnego, tj. art. 38 ust. 2
i 38 ust. 5 rozporzgdzenia wykonaw-
czego Komisji (UE) 2018/2066 z dnia
19.12.2018 r. w sprawie monitorowa-
nia i raportowania w zakresie emis;ji
gazow cieplarnianych na podstawie
dyrektywy 2003/87/WE Parlamentu

BIOMASA W PRAWIE

Europejskiego i Rady oraz zmienia-
jacego rozporzadzenie Komisji (UE)
nr 2012/601. Obowiagzek ten wszedt
w zycie w 1.01.2022 r. niezaleznie od
dyrektywy RED Il i aktéw wykonaw-
czych wydanych na jej podstawie.
Warto ponadto dodag, ze rozporzag-
dzenie w przeciwienstwie do dyrek-
tywy staje sie wigzace automatycznie
w catej Unii Europejskiej z dniem wej-
Scia w zycie i jest stosowane wprost,
bez potrzeby jego implementacji.
Spetnienie kryteriow zréwnowazo-
nego rozwoju i ograniczenia emis;ji
gazéw cieplarnianych pozwoli pod-
miotom objetym systemem EU ETS
wykazywac w raportach o wielko-
$ci emisji sktadanych corocznie do
Krajowego Osrodka Bilansowania

i Zarzadzania Emisjami wspotczyn-
nik ,,0” dla w/w paliw, co w konse-
kwencji przetozy sie na koniecznosé
umorzenia mniejszej ilosci uprawnien
do emisji w celu dokonania jej rozli-
czenia w ramach systemu EU ETS.
W przypadku gdy biomasa wyko-
rzystywana do spalania nie spetnia
w/w kryteridw, wegiel pierwiastkowy
w niej zawarty uznaje sie za kopalny.
Komisja Europejska zatwierdzita

w kwietniu 2022 r. 13 systemoéw cer-
tyfikacji. Wsrdd nich sg wszystkie te,
ktdre znajdujg zastosowanie w prak-

obowigzywato wytwoércow i dostaw-
coéw biomasy.

Nalezy nadmieni¢, ze z uwagi na
opdéznienia Komisji Europejskiej

w zakresie wydania aktow wyko-
nawczych do dyrektywy RED I, KE
wystgpita z inicjatywa zmiany roz-
porzadzenia Komisji (UE) 2018/2066
w zakresie mozliwosci przesu-
niecia daty powstania obowigzku
wykazywania kryteriow zréwnowa-
Z0nego rozwoju i ograniczania emisji
gazéw cieplarnianych okreslonych
w art. 29 ust. 2-7 i ust. 10 dyrektywy
(UE) 2018/2001. 29 marca 2022 r.
weszta w zycie zmiana rozporzadze-
nia wykonawczego (UE) 2018/2066
przewidujaca mozliwos$¢ przesunie-
cia do roku 2023 obowigzku wyka-
zywania kryteriow zrownowazonego
rozwoju oraz ograniczenia emis;ji
gazow cieplarnianych w odniesieniu

tyce na polskim rynku, czyli: ISCC »
EU, KZR INiG, REDcert EU i SURE.
Kazdy z nich moze by¢ wykorzy-
stany do certyfikacji taricucha dostaw
biomasy, niemniej jednak wyste- 4 r
puja pewne réznice w zakresie uzna- -l -
nia kazdego z nich (np. KZR INIG nie ' 8
obejmuje certyfikacji biomasy lesnej - -
przy. red.). - |
Obecnie brak jest jednak przepi-
séw krajowych wdrazajgcych Dyrek- e ' i T
tywe RED Il w powyzszym zakresie. ; T AR N oy e _a
W lutym ubr. na stronach rzgdowych 4 ‘i-‘;- =t ;‘ “‘ "--‘:-":-7}%".',,_%‘._ L' - .
pqawﬂ sie pro;Iekt ustawy o zmia- E . :-:-F"-‘i ;'é,‘-‘._". ‘?r:}"" ﬁr 1:__‘5;" S
nie ustawy o biokomponentach 2 JLEN . g 7 e N 5
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ktérych innych ustaw. Zatoze- £ _-“"" Jf > l- i-‘-%_;r@t’ “--‘::‘ I_f*l :,r §:
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do biopaliw, bioptynéw i paliw z bio-
masy wykorzystywanych do spala-
nia przez podmioty objete systemem
EU ETS. Rozporzadzenie to stwarza
podstawe dla panstw cztonkowskich
lub wtasciwych organdéw, do uzna-
nia za spetnione kryteriow, o ktérych
mowa w art. 29 ust. 2-7 i ust. 10
dyrektywy 2018/2001 w stosunku do
paliw z biomasy, bioptynéw i biopa-
liw spalanych w okresie od 1 stycz-
nia 2022 r. do 31 grudnia 2022. r.
przez podmioty objete systemem

EU ETS.

Skorzystanie z tej mozliwosci bedzie
tozsame z przyjeciem, ze emisja ze
spalania w 2022 r. paliw z biomasy,
bioptynow i biopaliw, raportowana

w ramach systemu EU ETS, bedzie
traktowana jako zeroemisyjna bez
koniecznosci wykazywania dowodow
na spefnienie w/w kryteriow.

BIOMASA W PRAWIE

Ministerstwo Klimatu i Srodowi-
ska podjeto prace legislacyjne nad
wprowadzaniem zmian w krajowym
porzadku prawnym w celu zwolnie-
nia z obowigzku weryfikacji zgod-
nosci z kryteriami zrownowazonego
rozwoju oraz ograniczenia emi-

sji gazow cieplarnianych w/w paliw
w okresie od 1 stycznia do 31 grud-
nia 2022 r. Ustawa z dnia 7 lipca
2022 r. o zmianie ustawy — Prawo
ochrony srodowiska oraz niekto-
rych innych ustaw wprowadza arty-
kutem 6 zmiany w ustawie z dnia
12 czerwca 2015 r. o systemie han-
dlu uprawnieniami do emisji gazéw
cieplarnianych. Dzieki tej regulaciji
w okresie od dnia 1 stycznia 2022

r. do dnia 31 grudnia 2022 r. bio-
paliwa, bioptyny i paliwa z biomasy
w rozumieniu art. 3 pkt 21a rozpo-
rzadzenia Komisji (UE) 2018/2066,

wykorzystywane do spalania przez
operatora statku powietrznego albo
prowadzgcego instalacje, uznaje sie
za spetniajgce kryteria zrbwnowazo-
nego rozwoju i ograniczania emisji
gazéw. Dodatkowo, ze wzgledu na
trudna sytuacje na rynku biomasy,
rzad Polski wprowadzit ustawg

z dnia 8 czerwca 2022 r. 0 zmianie
ustawy o pomocy obywatelom Ukra-
iny w zwigzku z konfliktem zbroj-
nym na terytorium tego panstwa
oraz niektérych innych ustaw cza-
sowg zmiane do ustawy o odnawial-
nych zrédfach energii, polegajaca
na odstepstwie na okres od 1 sierp-
nia 2022 do 31 grudnia 2022 od
obowigzku utrzymania minimal-
nego udziatu wagowego biomasy
pochodzenia rolniczego, w facznym
udziale wagowym spalanej biomasy
(tzw. ,,0bligo agro”).
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Miedzynarodowy aspekt
rynku biomasy

WEDLUG DANYCH Z SIERPNIA 2022 WZROST CEN ZREBKI WYNOSI 154% ROK DO
ROKU 1 92% OD POCZATKU ROKU. CENY BIOMASY KSZTALTUJA SIE NA POZIOMIE
MIEDZY 15 A 18 EUR/GJ DLA BASENU MORZA BALTYCKIEGO. PRZEWIDUJE SIE,
ZE CENY PELLETU DRZEWNEGO W SEZONIE 2022/2023 OSIAGNA POZIOM 365-
370 EUR/T [2], NATOMIAST PRODUCENCI NIECHETNIE DEKLARUJA DOSTEPNE
WOLUMENY PO WSPOMNIANYCH CENACH ZE WZGLEDU NA BRAK DOSTEPNOSCI
PALIW KOPALNYCH ORAZ ICH WYSOKIE KOSZTY, CO BEZPOSREDNIO PRZEKLADA

SIE NA CENY BIOMASY.

Anna Litwinowicz-Krakus

Gtéwny specjalista ds. Regulacji, Fortum Power and Heat Polska Sp. z o.0.

Bogustaw Regulski

Wiceprezes Zarzadu, lzba Gospodarcza Cieptownictwo Polskie

Dostepnos¢ zrebki drzewnej pozostaje
ograniczona ze wzgledu na:
a) wysokie ceny surowca drzewnego,
oraz
b) ograniczenie pracy tartakéow

ze wzgledu na wysokie koszty ener-

gii elektrycznej.
Dodatkowym czynnikiem wptywajgcym
na wzrost cen byt wysoki poziom zapo-
trzebowania na biomase i che¢ zapet-
nienia magazynow na sezon grzewczy.
Odczuwalny spadek importu biomasy
nastgpit w drugiej potowie 2021 na sku-
tek wprowadzenia unijnych sankcji na
drewno z Biaforusi, ktéra byta gléwnym
kierunkiem importu biomasy na krajowy
rynek. Kolejny spadek zostat odno-
towany po rosyjskiej inwazji na Ukra-
ine pod koniec lutego 2022. Dostawcy
i krajowi nabywcy biomasy twierdzg,
ze wzrost polskiego popytu i utrata
dostaw z Biatorusi oraz z Ukrainy do
Polski spowodowaty, ze na rynku bra-
kuje okoto 3,5 min t/rok surowca. Dla
innych panstw dodatkowo dotkli-
wym okazat si¢ zakaz importu drewna
z Rosji (33% zapotrzebowania Europy
w 2021 r.). Na stronie 39 przedstawiono

wykres, jak ksztaftowaty sig ceny bio-
masy — zrebki drzewnej i pelletu od
2017 roku.

Cena biomasy dedykowanej dla sek-
tora energetycznego, oferowanej przez
Lasy Panistwowe, wzrosta czterokrotnie
migdzy sierpniem 2021 a lipcem 2022.
Na polskim rynku dostepnos¢ biomasy
pochodzenia rolniczego jest drama-
tycznie niska, dlatego mozna zauwazy¢
zainteresowanie importem z odlegtych
panstw, a Polska poszukuje mozliwosci
sprowadzenia tupek z orzecha palmy
kokosowej (PKS) z Indonezji. Pierwsze
kontrakty zostaty podpisane w Il kwar-
tale 2022 r. (wolumen ok. 200 tys.

ton). Z kolei Niemcy, Dania, Finlan-

dia oraz Szwecja chca pozyskiwacé
drewno z Kanady, Ameryki Potudnio-
wej oraz Afryki Pétnocnej. Niestety,
transport biomasy z tych krajéw rodzi
pewne problemy. Barierg dla odbior-
cow w Europie jest koniecznosé przy-
jecia jednorazowo bardzo duzej ilosci
tadunku transportowanego na statkach
supramax czy panamax (50-80 tys.
ton). Istnieje niewielu nabywcow, kté-
rzy moga przyjaé tak duze wolumeny

jednorazowo. Biomasa (zrebka
drzewna) czesto jest niejednorodnym
materiatem, ktéry podczas dtugiego
transportu czy sktadowania w nieodpo-
wiednich warunkach jest wrazliwy na
wdanie sie plesni i obnizenie jej jako-
sci. Ceny frachtu dla zrebki drzewnej
sa wyzsze niz dla pelletu drzewnego
ze wzgledu na wiekszg zawartos¢ wil-
goci — co przektada sie bezposred-

nio na wage surowca i znacznie obniza
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Zrebka drzewna vs. pellet drzewny (CIF NWE EUR/GJ)

Zrebka drzewna CIF NWE [1]

optacalnos¢ jego transportowania
drogg morska.

Ponadto, na producentéw z Ame-
ryki Pétnocnej naktadane sg wyso-
kie optaty fitosanitarne, a dostawcy
z Ameryki Potudniowej doswiadczaja
duzej konkurencji w pozyskaniu bio-
masy ze strony przemystu papierni-
czego. Mozliwosci magazynowania
w polskich portach sg ograniczone
(obnizone z 30 do 21 dni), a ceny
optat portowych wzrosty rok do roku
o blisko 30%. Port w Gdansku aktu-
alnie przeznaczony jest do odbioru
wegla, dlatego odbiorcom biomasy
pozostaje port w Szczecinie. Co
wiecej, ubezpieczenia i inne ryzyka
finansowe sg réwniez wyzsze w przy-
padku tak duzych tadunkéw zrebki
drzewne;.

Reasumujac, pomimo przewidywal-
nych przez traderéw w kilkuletniej
perspektywie spadkéw ceny bio-
masy, trwajacy sezon grzewczy jest
bardzo trudny, zaréwno dla cieptow-
nictwa, jak i energetyki zawodowe;j.
Ceny wegla na rynku europejskim
wzrosty w ciggu pot roku ponad
dwukrotnie, a jego dostepnosc¢ na
rynku krajowym jest ograniczona.
Zastgpienie importu wegla z kierun-
kéw wschodnich poprzez dostawy
morskie z innych kontynentow jest
réwniez ograniczone przepustowo-
Scig portow morskich. W tej sytuacii

wielu odbiorcow poszukuje alter-
natywy dla wegla, siegajac wta-
$nie po biomase. Z tego powodu
luka importowa, okreslana na okotfo
3,5 miliona ton rocznie, znaczaco
wzrasta.

Bardzo istotnym odbiorcg biomasy
drzewnej jest réwniez przemyst pty-
towy, uruchamiajgcy w ostatnim
czasie nowe moce produkcyjne. Zain-
teresowanie surowcem zaczynaja
takze wykazywac niektore cemen-
townie. Niedobér biomasy na rynku
pogfebia sie réwniez ze wzgledu na
wzrost zainteresowania biomasa tar-
taczng przez odbiorcéw indywi-
dualnych jako substytutem wegla
w piecach weglowych. W przedsta-
wionej sytuacji trudno sie dziwic¢, ze
ceny biomasy rosng z tygodnia na
tydzien, osiggajac astronomiczne
poziomy.

Przedstawiona sytuacja skfania
wielu odbiorcéw do poszukiwa-

nia innych rodzajéw biomasy, poza
tradycyjna zrebka drzewna i pel-
letami. Zainteresowaniem ciesza
sie mniej dotad popularne rodzaje
biomasy, pochodzacej z rolnic-
twa, jednak nadal nie pokrywa to
rosnacego zapotrzebowania. Domi-
nujacym trendem w rozmowach
wytwoércow energii elektrycznej

i cieplnej jest obecnie dekarboniza-
cja, wymuszona zaréwno wysokimi

mmm Pellet drzewny FOB Baltic [2]

cenami uprawnien do emisji dwu-
tlenku wegla, jak i cenami samego
wegla i brakiem jego dostepnosci.
Symptomatyczne jest jednak, ze
wielu wytwdrcow rezygnuije z pro-
jektow biomasowych ze wzgledu

na braki tego biopaliwa na rynku.
Przyktadem jest chociazby decy-

zja o wstrzymaniu przez PGNIG
Termika budowy kotta na biomase

i paliwo alternatywne RDF.
Rozwigzaniem wydaje sie wtasnie
szerokie wykorzystanie paliwa lokal-
nego RDF, wyprodukowanego z odpa-
déw nienadajgcych sie do recyklingu.
Nowoczesne instalacje wykorzystu-
jace takie paliwo (waste-to-energy)
zapewniajg spetnienie surowych norm
srodowiskowych, oferujgc odzysk
energii cieplnej, jak i elektrycznej.
Pojawiajg sie juz takze nowatorskie
projekty instalacji (waste-to-material),
umozliwiajace dodatkowo wychwyty-
wanie emitowanego w procesie spa-
lania dwutlenku wegla i jego dalsze
wykorzystanie w procesach syntezy
chemicznej.

Przypisy:

1. Reguta CIF - Cost, Insurance and Freight
Northwest Europe — koszty ubezpiecze-
nia i fracht w przewozie tadunkéw dro-
gami wodnymi.

2. FOB Baltic - Free On Board - reguta

w transporcie morskim ,port — do drzwi”.
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BIOMASA W PRZEMYSLE

Wyzwania
dla energetyki
w dobie deficytu paliw

WSPOLSPALANIE BIOMASY | PRODUKTU UBOCZNEGO Z PRZEMYSLU
ROLNO-SPOZYWCZEGO POWINNO BYC DROGA DO
SAMOWYSTARCZALNOSCI ENERGETYCZNEJ PRZEDSIEBIORSTW

PRODUKCYJNYCH. TAKIE ROZWIAZANIE WPROWADZONO W POLMOS

ZYRARDOW.

tukasz Sciubak

Polmos Zyrardéw Sp. z o0.0., Destylarnia Belvedere

Isciubak@belvederevodka.pl

Innowacyjna elektrocieptownia bio-

masowa w Polmos Zyrardéw to roz-

woj Swiadomosci energetycznej

firmy w oparciu o przetomowe roz-

wigzania technologiczne prowa-

dzace do:

e samowystarczalnosci
energetycznej,

¢ produkcji odnawialnej energii elek-
trycznej i cieplnej,

¢ stosowania gospodarki obiegu
zamknietego,

e zagospodarowania produktow
ubocznych na cele energetyczne,

* wykorzystania biomasy mokrej
i ptynnej jako paliwa,

e technologii dedykowanej uktadom
o matych mocach,

¢ mozliwosci zastosowania w ener-
getyce lokalnej i rozproszonej,

* zeroemisyjnosci CO,,

Destylarnia Belvedere we wrzesniu
2021 roku uruchomita elektrocie-
ptownie biomasowa. Marka Belve-
dere, producent wodki klasy super
premium, postawita sobie za cel
minimalizacje wptywu firmy na $ro-
dowisko naturalne. Powstata nowo-
czesna elektrocieptownia zasilana
zrebkami drewna, z mozliwoscia

spalania ptynnych produktéw ubocz-
nych i odpadéw z procesu pro-
dukcyjnego alkoholu. W kottowni
spalana jest biomasa pozyskiwana
od lokalnych producentéw i dostaw-
cow. Destylarnia Belvedere jako
pierwsza otrzymata grant z Narodo-
wego Centrum Badan i Rozwoju na
badania naukowe i rozwdj w dziedzi-
nie energetyki, dzieki czemu insta-
lacja produkuje w 100% energie

odnawialng, co w konsekwencji
umozliwito firmie zmniejszenie emisji
CO, o co najmniej 95%.

Uktad wykorzystuje biomase jako
paliwo do produkciji pary, ktéra stuzy
do wytwarzania energii elektrycz-

nej na matg skale, a nastepnie zasila
proces rektyfikacji.

Catos¢ w potaczeniu z wysokosprawna
instalacjg odzyskow ciepta ze spalin
na kottowni i proceséw produkcyjnych
na rektyfikacji, tworzy wysoce efek-
tywny system kogeneracji wymaga-
jacy o0 20% mniej energii w przeliczeniu
na paliwo, w porownaniu do typowego
dla zaktadéw produkcyjnych systemu
energetycznego.

Systemy energetyczne przedsiebiorstw
produkcyjnych w wiekszosci przypad-
kéw oparte sa o konsumpcje réznych
rodzajow paliw. Zwykle przewazajg
coraz drozsze paliwa kopalne, a ich
wptyw na srodowisko stanowi niewat-
pliwie obcigzenie ekologiczne. Paliwa
kopalne, takie jak wegiel czy gaz,

w najblizszych latach beda pierwot-
nymi nosnikami energii, limitowanymi

i dostepnymi tylko dla okreslonego
sektora gospodarki.

W dobie transformacji energetycznej

i zmian geopolitycznych kluczowym



aspektem staje sie
poszukiwanie howych
strumieni paliwa pierwot-
nego, pozwalajacego uzyskac
tanig energie, ktdrej wytwarzanie
minimalnie oddziatuje na srodowisko
naturalne.

Poréwnujac wiasciwosci wegla
kamiennego stosowanego w energe-
tyce i biomasy mozna stwierdzi¢, ze
jakosciowo podstawowy sktad pier-
wiastkowy jest podobny. Réznice
wystepuja natomiast w udziatach
poszczegodlnych pierwiastkow i zwigz-
kéw chemicznych. Biomasa zawiera
Srednio okoto czterokrotnie wiecej
tlenu, dwukrotnie mniej wegla, siarki

i azotu [1].

BUDOWANIE SAMOWYSTAR-
CZALNOSCI ENERGETYCZNEJ
Krajowa energetyka, oparta na weglu
kamiennym, stanowi zrédto znacznej
ilosci zanieczyszczen emitowanych do
atmosfery, a takze odpadoéw wymaga-
jacych utylizacji. Zmniejszenie obcia-
zenia srodowiska przez energetyke,
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wymaga z jednej strony wprowadzania
technologii niskoemisyjnych, z drugiej
zas$ — zmiany nosnikow energii na eko-
logicznie czyste [2].

Spalanie biomasy energetycz-

nej w postaci mieszaniny biomasy
kwalifikowanej i odpaddéw lub pro-
duktéw ubocznych z procesow
produkcyjnych przedsigbiorstw rolno
-spozywczych jest wyzwaniem tech-
nologicznym. Optymalne i racjonalne
wykorzystywanie paliw biomaso-
wych w cieptownictwie i energetyce
matej skali jest kluczowym zagad-
nieniem w kontekscie odnawialnych
Zrédet energii oraz samowystarczal-
nosci energetycznej przedsigbiorstw
produkcyjnych.

Wytwarzanie energii na wtasne
potrzeby i budowanie niezalez-
nosci energetycznej oraz budo-
wanie przewagi konkurencyjnej
stanowig wyzwanie gospodarcze
nie tylko dla proceséw prowadzo-
nych w matej skali, ale moga by¢
sposobem na odejscie od paliw
kopalnych w lokalnej energetyce
zawodowej.

Biomase, w aspekcie stosowania
jako paliwa, mozna zdefiniowaé jako
produkty sktadajgce sie z substan-
cji roslinnych pochodzacych z rol-
nictwa lub le$nictwa spalane w celu
odzyskania zawartej w nich energii
[3] oraz nastepujace odpady:

a) roslinne z rolnictwa i lesnictwa,

RAPORT BIOMASA W POLSCE



42

RAPORT BIOMASA W POLSCE

b) roslinne z przemystu przetwor-

stwa spozywczego, jezeli odzyskuje
sie wytwarzang energig cieplna,

c) wtdkniste roslinne z procesu produk-
cji pierwotnej masy celulozowej i z pro-
cesu produkcji papieru z masy, jezeli
odpady te sa spalane w miejscu, w kto-
rym powstajg, a wytwarzana energia
cieplna jest odzyskiwana,

d) korek, drewno, z wyjatkiem odpa-
déw drewna, ktore moga zawie-

ra¢ zwigzki fluorowcoorganiczne lub
metale ciezkie, jako wynik obrébki
srodkami do konserwacji drewna lub
powlekania, w sktad ktérych wcho-
dza w szczegdlnosci odpady drewna
pochodzace z budownictwa i odpady
z rozbidrki [3].

Wyzwaniem podczas spalania biomasy
energetycznej jest uzyskanie stabilnej
pracy jednostki wytworczej i niezmien-
nos$¢ parametrow termodynamicz-
nych czynnika grzewczego (cis$nienia

i temperatury), ktéry zasila procesy
produkcyjne. Warunkiem odpowied-
nich parametréw termodynamicznych
cisnienia i temperatury w kotle ener-
getycznym sg zapewnieniem optymal-
nego i stabilnego strumienia paliwa
oraz ptynnego procesu spalania

w kottowej instalacji energetyczne;j.
Roznorodnos¢ biomasy i jej zrozni-
cowana wartos¢ opatowa wymagajg
analizy i optymalnego zestawiania mie-
szanki paliwowej zasilajgcej instalacje
w celu zagwarantowania odpowiednich
parametrow termodynamicznych

i wydajnosciowych kotta energetycz-
nego oraz utrzymania parametrow na
oczekiwanym poziomie — optymal-
nym i dopasowanym do procesow
produkcyjnych.

BARIERY W WYKORZYSTANIU

BIOMASY

Chcac rozpatrywac biomase jako

paliwo dla energetyki, koniecz-

nym jest jednoczesne dostrzezenie

barier, jakie ograniczaja jej wyko-

rzystanie [4].

Bariery nalezy podzieli¢ na trzy pod-

stawowe kategorie:

— wynikajace z wtasciwosci
fizykochemicznych,

- ekonomiczne,

- techniczne.

¢ Bariery fizykochemiczne:
- stosunkowo niskie ciepto spalania
i wartos¢ opatowa,

BIOMASA W PRZEMYSLE

— duze zréznicowanie zawartosci
wilgoci, zalezne od rodzaju bio-
masy i okresu jej sezonowania
(do 50%),

— wysoka zawartos¢ czesci lot-
nych — problemy w kontro-
lowaniu spalania, doktadnie
zmieniajgce sie warunki zaptonu
i spalania,

— trudnosci w dozowaniu paliwa
wynikajgce z postaci biomasy,

— duza powierzchnia sktadowa-
nia i trudnosci z transportem
wynikajgce z matej gestosci
nasypowe;j,

— trudnosci w utrzymaniu jakosci
paliwa na statym poziomie,

— duza zawartosc zwigzkow alka-
icznych, takich jak: potas, fos-
for, wapn, a w przypadku roslin
jednorocznych duza zawar-
tos¢ chloru moze prowadzi¢ do
narastania agresywnych osa-
dow w kotle.

¢ Bariery ekonomiczne:

— koszty pozyskiwania jednostki
masy,

— koszty transportu.

¢ Bariery techniczne zwigzane
sg z koniecznoscig zastosowa-
nia odpowiednich technologii

i rozwigzan technicznych dla indy-
widualnego zuzytkowania bio-
masy. Wigkszosci tych probleméw
mozna unikng¢ poprzez zwigk-
szenie gestosci biomasy oraz
poprzez technologie przetwarza-
nia z weglem jako stabilizatorem
procesu.

Uwzgledniajac powyzsze, najbardziej
zasadne pod wzgledem operacyjnym
i procesowym jest opracowanie algo-
rytmu zestawiania réznych rodza-
jow biomasy, jako paliwa na wejsciu
komory spalania kotta energetycz-
nego matej mocy, ktéra zapewni zde-
finiowany i staty strumierh masy

pary o okreslonych parametrach
termodynamicznych.

Réznorodnosé biomasy odpadowej

i jej zmienny w czasie sktad wyma-
gaja wyznaczenia zmian warto-

$ci opatowej i wyznaczenia funkcji
opisujgcej te zmiany w zaleznosci

od parametréow biomasy. Ponadto,
istotny wptyw na wiasciwosci kalo-
ryczne biomasy majg takze sposéb

i czas jej magazynowania. Doty-
czy¢ to bedzie réwniez biomasy
podstawowej — zrebki drzewnej,
ktéra stanowi paliwo podsta-

wowe w instalacji. Dodatkowy stru-
mien paliwa powinien pochodzié¢

z przemystu rolno-spozywczego

z najblizszego otoczenia przedsie-
biorstwa, a nawet moze stanowic
produkt uboczny proceséw pro-
dukcyjnych, majacych zastosowa-
nie w gospodarce energetycznej
firmy.

BIOMASA W PRZEMYSLE

- WYZWANIA

Spalanie mieszanin paliw bio-
masowych o réznej kaloryczno-

$ci w instalacjach przemystowych
matej mocy stanowi wyzwanie dla
jednostek wytwodrczych, a tym
samym dla zaktadéw przemy-
stowych. Istotnym zagadnieniem

w zagospodarowywaniu réznorod-
nej biomasy pochodzacej z prze-
mystu rolno-spozywczego na cele
energetyczne w matych jednost-
kach wytwarzajacych energie
cieplnych sg aspekty techniczne

i technologiczne. Wytwarzanie
energii na wtasne potrzeby i kre-
owanie samowystarczalnosci
energetycznej stanowig wyzwa-

nie gospodarcze nie tylko w matej
skali, ale moga by¢ kluczem do
wytwarzania energii odnawialnej

w energetyce zawodowe;.
Rozwigzaniem problemu spalania
réznorodnych rodzajéow biomasy

w instalacjach biomasowych matych
mocy moze byc¢ zdefiniowanie algo-
rytmu zestawiania réznych rodzajéw



biomasy jako paliwa na wejsciu
komory spalania kotta energe-
tycznego, ktdra zapewni okre-
$lony i staty strumien masy pary
o0 odpowiednich parametrach
termodynamicznych. Stworze-
nie swoistego rodzaju przepisu
dla strumienia biomasy energe-
tycznej pozwolitoby na wyko-
rzystanie produktéw ubocznych

i produktéw niepetnowartoscio-
wych pochodzenia roslinnego

z przemystu rolno-spozywczego,
jako uzupetnienia strumienia pod-
stawowego biomasy energetycznej
(zrebki drewnianej) do wytwarzania
zielonej energii.

Odpowiedni dobdér mieszaniny bio-
masy pochodzenia roslinnego do
procesu spalania stanowi punkt
wyjscia dla stabilnej pracy instala-
cji i potwierdzenia sktadu miesza-
niny paliwowej zdeterminowanej jej
dostepnosciag, sezonowoscig, spo-
sobem przechowywania, fatwoscig
magazynowania i wymieszania oraz
wartosciag energetyczng i potrzebami
energetycznymi istniejgcej instala-
cji zasilajgcej procesy produkcyjne
wewnatrz zaktadu.

Sposéb przechowywania biomasy
w magazynie kottowi oraz system
automatycznego zestawiania i poda-
wania biomasy o odpowiedniej kalo-
rycznosci do paleniska kotta parowego
jest bardzo waznym elementem ukfadu
technologicznego, gwarantujgcym
odpowiedni sktad mieszaniny bio-
masowej oraz ptynng prace uktadu
technologicznego.

Uzycie biomasy do procesu spalania
jest uwarunkowane przepisami praw-
nymi, dostepnoscia i optacalnoscig jej
zagospodarowania w otoczeniu firmy,
potencjalnym rozwojem gatezi prze-
mystu z wykorzystaniem dostepnych
rodzajow biomasy. Niewykorzystana
biomasa stanowi balast dla przed-
siebiorstwa i wymaga dodatkowych
kosztow zwigzanych z jej utylizacja.
Implementacja rozwigzania technicz-
nego opartego o spalanie biomasy,
wykorzystujacego produkty ubo-

cze z przemystu rolno-spozywczego

w istniejgcy system energetyczny
firmy, umozliwi wytworzenie miesza-
niny paliwowej o statych parametrach
termodynamicznych pary wodne;j.
Minimalizacja kosztéw zwigzanych

z wytworzeniem energii i zmniejsze-

niem kosz-
tow
produkcyjnych
oraz minimali-
zacja negatywnego
wptywu na srodowisko
poprzez redukcje emis;ji COZ
staje sie niepodwazalng warto-
Scig i wyroznikiem przedsiebiorstwa
podnoszac jego konkurencyjnosc na
rynku. Wysoko sprawne uktady koge-
neracyjne o matej mocy, dziatajace
lokalnie w zakresie przedsiebiorstw

i lokalnej gospodarki energetycznej sa
kluczowym elementem rozproszonej
energetyki zawodowej, pozyskujacej
odnawialne paliwa z najblizszego oto-
czenia. [5]

Spalanie mieszanin paliw biomaso-
wych o réznej kalorycznosci w insta-
lacjach przemystowych matej mocy
stanowi wyzwanie dla jednostek
wytworczych, a tym samym dla
zaktadow przemystowych. Wytwa-
rzanie energii na wiasne potrzeby

i kreowanie samowystarczalnosci
energetycznej stanowia wyzwanie
gospodarcze i moga by¢ kluczem

do wytwarzania energii odnawialnej

w energetyce zawodowe;.
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BIOMASA LESNA

Biomasa lesna

- pozyskiwanie

na cele energetyczne

CO ZAWIERA SIE W OKRESLENIACH BIOMASA LESNA | BIOMASA NA CELE
ENERGETYCZNE? JAKIMI JEJ ZASOBAMI DYSPONUJA LASY PANSTWOWE?
JAKIE SA MOZLIWOSCI ORAZ OGRANICZENIA W JEJ POZYSKIWANIU?

Tomasz Majerowski, Dyrekcja Generalna Laséw Panstwowych

Kiedy stosujemy pojecia, ktore nie

sg jasno okreslone, istnieje wysokie
ryzyko, ze nasze analizy beda obar-
czone btedem. Z takg sytuacja sty-
kamy sie, gdy uzywamy terminu
,biomasa lesna”. Nie do konca okre-
slonego, nie zdefiniowanego usta-
wowo, bedacego zaréwno zbiorem
otwartym lub zawezonym w zaleznosci

od aktualnych potrzeb. Istotne jest
bysmy podczas komunikowania sie
stosowali jednolite pojecia, inaczej
nie zrozumiemy sie wzajemnie. lle w
takim razie tej biomasy lesnej mozna
wykorzystac, ile jest przeznaczone
do przemystowego zastosowania?
Bardzo czesto spotykam sig z pyta-
niem: ,ile mozemy pozyska¢ biomasy

lesnej w Lasach Panstwo-
wych?” lub tez: ,jak duzo bio-
masy lesnej moze trafi¢ na rynek
energetyczny?”. Zanim przysta-
pimy do bilansowania, sprébujmy
najpierw okresli¢, co w ogole
moze zosta¢ uznane za bio-
mase do wykorzystania na cele
energetyczne.

TAB. 1. WEDEUG KRYTERIUM JAKOSCI DREWNA (WG KLASYFIKACJI J AKO SCIOWO-WYMIAROWEJ
| SORTYMENTOW) W DREWNIE SREDNIOWYMIAROWYM ROZROZNIA SIE CZTERY GRUPY

Kategoria jakosci
grupa jakosci podgrupa
S1 -

A
S2 B

AP

A
S3

B
s4 -

Nazwa Symbol
drewno Sredniowymiarowe w catych diugosciach S1
drewno $redniowymiarowe stosowe przemystowe S2A

drewno Sredniowymiarowe stosowe uzytkowe S2B
drewno $redniowymiarowe stosowe ogdlnego przeznaczenia S2AP
drewno $redniowymiarowe zerdziowe do przerobu przemystowego S3A
drewno Sredniowymiarowe zerdziowe ogdlnego przeznaczenia S3B
drewno Sredniowymiarowe stosowe na cele opatowe S4



Drewno S2AP

BIOMASA LESNA

W LASACH PANSTWOWYCH

W zasadach klasyfikacji surowca
drzewnego stosowanych w Lasach
Panstwowych na prézno szukac
definicji biomasy lesnej. Pojecie to
zostato niejako zastgpione defini-

cja drewna energetycznego w usta-
wie o OZE, chociaz nie jest to pojecie
tozsame.

W 2021 roku Dyrektor Generalny
Laséw Panistwowych podjat prébe
okreslenia definicji biomasy lesnej, tak
aby wpisywata sie w ramy klasyfika-
cji jakosciowo-wymiarowej stosowa-
nej w jednostkach organizacyjnych
Laséw Panstwowych, w powiaza-

niu z kryteriami rynkéw wtasciwych

(Zarzadzenie Nr 24 Dyrektora General-
nego Laséw Paristwowych z dnia 27
kwietnia 2021 roku w sprawie wska-
zania sortymentéw drzewnych wtasci-
wych dla rynku tzw. biomasy lesnej na
cele energetyczne zgodnie z zasadg
kaskadowego wykorzystania surowca
drzewnego). Dyrektor Generalny

LP chciat przekazac jasny, rynkowy
komunikat — drewnem potencjalnie
energetycznym powinno by¢ drewno
0 ograniczonym zastosowaniu w prze-
mysle drzewnym. Dziatanie to byto
odpowiedzig na nieprawdziwe publika-
cje medialne o checi ,spalania lasow”
czy tez tym, ze PGL LP ,promuje
spalanie najcenniejszego drewna,
ktére mogtoby trafi¢ do przemystu”.

Zasady klasyfikacji jakosciowo-wymia-
rowej (dalej KJW), okreslonej w Polskiej
Normie PN-93 D-02002 (stosowa-

nie polskich norm jest dobrowolne),

to system podziatu surowca drzew-
nego uwzgledniajgcy cechy jakosciowe
i wymiarowe drewna. W odréznieniu od
klasyfikacji przeznaczeniowej nie przy-
pisuje sie tutaj zastosowania sorty-
mentéw drzewnych, lecz okreslajac ich
wymiary oraz cechy jakosciowe hie-
rarchizuje surowiec wzgledem jako-

$ci i wymiaréw, w domysle rowniez pod
wzgledem mozliwych do uzyskania
przychodow.

Zgodnie z koncepcjg KJW nabywca
drewna jako $wiadomy przedsie-
biorca, samodzielnie potrafi przypisaé

RAPORT BIOMASA W POLSCE
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TAB. 2. WEDEUG KRYTERIUM JAKOSCI DREWNA (WG KLASYFIKACJI JAKOSCIOWO-WYMIAROWEJ | SORTYMENTOW)
W DREWNIE MAEOWYMIAROWYM ROZROZNIA SIE DWIE GRUPY

Grupa jakosci Nazwa Symbol

M1 drewno matowymiarowe przemystowe M1

M2 drewno matowymiarowe opatowe M2
zastosowanie drewna do profilu swo- sposob, az do momentu wykorzysta- tez biomasy lesnej na cele energe-
jej produkciji i w sposdb najwtasciwszy nia go na cele energetyczne, a wiec tyczne w odniesieniu do drewna okrg-
wykorzystac¢ potencjat surowca. Klasy-  poprzez promowanie efektywnosci gtego i tupanego. Normy dotyczace
fikacja ta jest wiec emanacjag koncepcji  surowcowej i podejscia rynkowego. drewna nie byty rozwijane od wcze-
kaskadowego wykorzystania surowca Dlatego tez zastosowanie zhierar- snych lat 90., dlatego tez klasyfikacja
drzewnego, ktéra zaktada uzytkowanie  chizowanego uktadu sortymento- stosowana w PGL LP, wraz z rozwo-
drewna w chronologicznie nastepuja- wego wydaje sie logiczne podczas jem rynku drzewnego zmienita sig i
cych po sobie etapach, w mozliwie jak opracowania koncepcji definiciji: rozbudowata, jednakze jej zatozenia
najdtuzszym okresie i najefektywniejszy  czy to drewna energetycznego czy pozostaty takie same. Jest to niezwy-

kle istotne, gdyz nie wszystkie sor-
tymenty wyrabiane dzisiaj byty ujete
w klasyfikacji z 1993 roku, a te ktore
s3, zmienity swoje wymagania jako-
$ciowe. Inne zas stajgc sie niepo-
trzebne przemystowi, przestaty byé
Drewno S4 wyrabiane lub zastgpione.

KJW A BIOMASA LESNA

NA CELE ENERGETYCZNE

Wedtug KJW surowiec dzieli si¢ na:
drewno wielkowymiarowe (W), Sre-
dniowymiarowe (S) oraz matowymia-
rowe (M).

Nigdy nie zaktadano, ze drewno wiel-
kowymiarowe, ze wzgledu na liczne
zastosowania przemystowe, bedzie
stosowane jako drewno energetyczne.
Jednakze produkty uboczne z jego
przerobu juz takim materiatem moga
by¢ — czy to bezposrednio (zrzyny,
trociny) czy tez po dalszym przetwo-
rzeniu (pellet, brykiet itp.).

W przypadku drewna sredniowymia-
rowego najnizej w hierarchii jako-
Sciowo-wymiarowej sklasyfikowane
jest drewno opatowe, oznaczone
symbolem S4. Jednakze sortyment
ten sprzedawany jest wytacznie na
rynku wtasciwym detalicznym, a jego
odbiorcami sg konsumenci, rolnicy i
lokalni przedsiebiorcy nie trudnigcy
sie przerobem drewna, np. masar-
nie, piekarnie i in. Do 2020 roku obto-
zony byt 8% podatkiem VAT. Zatem
wpisywanie w jakikolwiek dokument
»ha sztywno” oznaczenia sortymentu
S4 wytacza go niejako ze sprzedazy




dla przedsiebiorcow, w tym dla prze-
mystu energetycznego. Quasi odpo-
wiednikiem drewna S4 na rynku dla
przedsiebiorcow jest sortyment ozna-
czony symbolem S2AP. Rézni sie
pod wzgledem cech jakosciowych
od drewna S4, jest jednak najni-

zej sklasyfikowanym drewnem
Sredniowymiarowym sprzedawa-
nym za posrednictwem Portalu
Lesno-Drzewnego czy tez strony
e-drewno.pl.. Dlatego tez w LP
uznaje sie, ze logiczne jest aby oba
w/w sortymenty mogty by¢ zali-
czane do biomasy lesnej o mozli-
wym zastosowaniu w energetyce.

Z rozwazan wytaczono drewno zer-
dziowe, ze wzgledu na jego spe-
cyfike i ograniczone pozyskanie,
zaktadajac, ze jego podaz w najbliz-
szym czasie wygasnie.

Najnizej w hierarchii klasyfikacyjnej znaj-
duje sie drewno matowymiarowe. Jego
zastosowanie jest wyjgtkowo ograni-
czone i obecnie wykorzystywane do
zaspokajania potrzeb cieplnych indy-
widualnych nabywcdéw lub nabywane
przez przedsigbiorcow trudnigcych sie
dostarczaniem surowca opatowego do
cieptowni. Dlatego tez DG LP uznaje, ze
zaréwno sortyment M2, sprzedawany na
rynku wtasciwym detalicznym, jak row-
niez M2E sprzedawany na rynku wia-

$ciwym dla przedsiebiorcéw, powinien Drewno M2
by¢ uznawany za biomase lesng na cele pozyskane
energetyczne. na zasadach samowyrobu

BILANS BIOMASY
Dopiero ustalenie wspolnej defini-

cji i zakresu poje¢, w ktérym sie czy tez spoteczne. Kilka lat temu m? byto wykorzystywane w gospo-
poruszamy, pozwala na szacowanie w obiegu pojawita sie liczba 5 min m? darstwach domowych do ogrzewa-
potencjatu pozyskania jakie$ grupy sor-  drewna dostepnego do wykorzysta- nia budynkéw indywidualnie? Warto,
tymentéw. Czy przedstawione powyzej  nia w celach energetycznych. Pewnie aby przed podjeciem inwestycji zwig-
przypisanie sortymentéw jest jedy- liczba ta byta prawdziwa, jednak czy zanej z zastosowaniem drewna znac¢
nym rozwigzaniem? Prawdopodobnie ujeto w wyliczeniach, ze np. 4,5 min zasoby tego surowca.

nie, ale jest juz ,jakims$” rozwigzaniem,

ktére pozwoli na oszacowanie poten- TAB. 3. POZOSTALOSCI DRZEWNE OZNACZONE SYMBOLEM MZ2E,

cjatu biomasy na potrzeby cieptow- SORTYMENTY

nictwa i energetyki. By¢ moze warto

do tego zestawienia doda¢ drewno 3
WDP Iub sortymenty S3A i M1? Co Nazwa sortymentu Symbol g
wazne, caty czas méwimy o zastoso- o
waniu potencjalnie energetycznym, Zrebki lesne przemystowe ZP =
tzn. ze dostep do surowca majg wszy- f,rs
scy zainteresowani nabywcy. Pamie- Zrebki lesne opatowe Z0 ‘Er'
tac¢ jednak trzeba, ze czym innym jest (©)
potencjat, a czym innym realne moz- Karpina przemystowa KP E
liwosci, czyli ograniczenia, ktére ten g
potencjat obnizajg. Moga by¢ to przy- Karpina opatowa KO &
czyny techniczne, srodowiskowe o



50

RAPORT BIOMASA W POLSCE

BIOMASA LESNA

Potencjal biomasy
w lasach prywatnych

POTENCJAL BIOMASY W LASACH PRYWATNYCH W POLSCE,
TO WBREW POZOROM IMPONUJACA WIELKOSC.
STOWARZYSZENIE LESNIKOW | WLASCICIELI LASOW
SZACUJE, ZE COROCZNIE W LASACH PRYWATNYCH
MOZNA DODATKOWO POZYSKIWAC
OKOLO 5 MLN M3 DREWNA.

Stefan Traczyk
Prezes Zarzadu Stowarzyszenia Lesnikow i Wtascicieli Lasow

W Polsce na ogding powierzchnie grun-
tow lesnych, ktéra wynosi 9 464 tys. ha,
lasy prywatne to 1 787 tys. ha, co stanowi
ponad 19,3% powierzchni lesnej. Mozna
zatem powiedzie¢, ze praktycznie co pigte
drzewo rosnace w naszych lasach nalezy
do prywatnej osoby. Trzeba rowniez stwier-
dzi¢, ze rozmieszczenie laséw prywatnych
w naszym kraju nie jest rownomierna — sg
takie regiony, np. Mazowsze, gdzie lasy
prywatne stanowia prawie 50% ogdlnej
powierzchni lesnej — czyli co drugie rosnace
drzewo nalezy do prywatnej osoby!

W Polsce, tak jak w wielu europejskich kra-
jach, laséw systematycznie przybywa.

Co istotne nie tylko nastepuje zwieksza-
nie powierzchni laséw, ale rowniez powigk-
szanie ich zasobnosci w drewno. Szacuje
sie, ze w polskich lasach znajduje sie 2 656
min m?3 grubizny drzewnej, z czego 459 min
w lasach prywatnych.

Wyzej podane wielkosci sg imponu-

jace, tym bardziej, ze jak sie szacuje
faktyczna powierzchnia laséw prywat-
nych jest wieksza o okoto 800 tys. ha

niz ujmuja to oficjalne statystyki. Ponie-
waz wiele gruntow, ktére w ewidencji

ujete sa jako nieuzytki czy tez nieupra-
wiane grunty rolne, sg w wyniku natural-
nej sukcesji porosniete lasami. Jednakze
jedna z gtéwnych trudnosci w wykorzy-
staniu potencjatu laséw prywatnych jest
ich bardzo duze rozdrobnienie. Srednia
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”W lasach prywatnych

mozna pozyskac
dodatkowo okoto 5 mln m3
drewna rocznie

51

powierzchni lasu przypadajaca na jednego
wiasciciela to okoto 1 ha. Warunkiem opta-
calnosci i stabilnosci przychoddéw z gospo-
darki lesnej jest jej wielkopowierzchniowy
charakter oraz zr6znicowana struktura wie-
kowa drzewostandéw. Ze wzgledu na diugi
okres produkciji jaki nastepuje przy hodowli
lasu, jego niekorzystna struktura wie-
kowa nie przynosi regularnie wymiernego
przychodu dla przecietnego wtasciciela.
Natomiast sumarycznie, w wielu regio-
nach lasy prywatne stanowig istotng war-
tos¢ wynikajaca z funkcji produkcyjnych

i pozaprodukcyjnych.

Waznym parametrem jakim sie okresla lasy
jest ich zasobnos¢. Tutaj rowniez lasy pry-
watne wypadaja dobrze, poniewaz ich prze-
cietna zasobnos¢ wynosita 257 m3/ha i jest
nizsza o 30 m3/ha od przecietnej zasobno-
$ci wszystkich laséw kraju — 287 m?/ha. Jed-
nak gdy uwzgledni sie fakt, ze Sredni wiek
drzew w lasach prywatnych wynosit 50 lat

i jest znaczgco nizszy od przecigtnego
wieku lasow catego kraju (58 lat), to pry-
watne drzewostany w rzeczywistosci pod
wzgledem zasobnosci prezentuija sie bar-
dzo dobrze.

Omawiajgc temat laséw prywatnych

w Polsce, nalezy powiedzie¢ pare zdan

0 biezacym przyroscie masy drzewnej

i potencjalnych mozliwosciach jej pozy-
skania. Wysokos¢ biezacego przyrostu
migzszosci drzewostanéw w lasach kraju
ogotem wynosi 9,55 m® grubizny brutto/ha/
rok. W lasach prywatnych wielkos¢ ta jest
na zblizonym poziomie i wynosita

9,35 m3/ha/rok. W Lasach Paristwowych
przyrost ten to 9,57 mé/ha/rok. Mozna
zatem przyjac, ze biezacy przyrost migz-
szosci w lasach prywatnych, Lasach
Panstwowych oraz lasach kraju ogo-

tem ksztattuje sie na zblizonym poziomie

i wynosi ponad 9 m®ha/rok.

W wynikach Wielkoobszarowej Inwentaryza-
cji Stanu Lasu, podobnie jak biezacy przy-
rost migzszosci, prezentowane sa takze
dane dotyczgce przecigtnego rocznego
pozyskania w poszczegolnych formach
wiasnosci laséw. Srednioroczna wielko$é
pozyskania w polskich lasach w okresie
2014-2018 wynosita 5,69 min m? grubi-
zny brutto. Natomiast pozyskanie drewna
w lasach prywatnych w Polsce, pomimo
duzo wiekszych mozliwosci w omawia-
nym okresie, wynosito jedynie 3,3 m%/

ha. Dlatego tez przeliczajgc rzeczywistg
powierzchnie laséw w Polsce i mozliwosci
pozyskania drewna nalezy stwierdzi¢, ze co
roku w lasach prywatnych mozna pozyskac¢
dodatkowo okoto 5 min m® drewna.

RAPORT BIOMASA W POLSCE
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Szansa dla szybkiej
i optymalne;j

transformac;j
energetyki

WYDARZENIA POLITYCZNE W EUROPIE W OSTATNICH MIESIACACH RADYKALNIE
ZMIENILY PODEJSCIE KRAJOW UE DO SPRAW ZWIAZANYCH Z POZYSKIWANIEM
ZRODEL ENERGII. SANKCJE WPROWADZONE NA ROSJE ZMUSILY UE DO
POSZUKIWANIA | NAGEEGO ZASTAPIENIA IMPORTOWANYCH 40% GAZU ZIEMNEGO,
35% ROPY NAFTOWEJ | 28% WEGLA [1]. ROZPOCZELO SIE POSZUKIWANIE NOWYCH
DOSTAWCOW TYCH SUROWCOW, A ROWNOCZESNIE ZWROCONO UWAGE NA WEASNE

ZRODLA OZE.

Marek Pronobis — Politechnika Slgska
Sylwester Kalisz — Politechnika Slaska

Jerzy Majcher — MJ Doradztwo Energetyczne

Joézef Wasyléw — Biuro Techniki Kottowej —Tarnowskie Gory

Jézef Sottys — PTH Intermark

Wg danych Komisji Europejskiej,

w ostatnich latach gtéwnym zrédtem
energii z OZE byta biomasa, z ktorej
wytwarzano ok. 60% energii OZE,

Z czego az 75% byto uzywane

w cieptownictwie [2].

Juz 37%, czyli prawie dwie piate
energii elektrycznej zuzywanej w Unii
Europejskiej w 2020 roku pochodzito
ze zrédet odnawialnych. Najwiecej
energii odnawialnej pochodzito ze
zrodet wiatrowych (36%) i wodnych
(33%). Razem daje to ponad 2/3
catkowitej energii elektrycznej
wyprodukowanej z OZE. Natomiast
mniejszy udziat miata energia
stoneczna (14%), biopaliwa state
(8%) oraz inne zrédfa odnawialne
(8%) [3].

Nalezy podkresli¢, ze kazdy

z krajow UE starat sie
wykorzystywa¢ w maksymalnym

stopniu rodzima biomase statg

i w zaleznosci od kultury rolnej
danego kraju, w energetyce
wykorzystywano m.in.: stome,
tuske stonecznika, migdatéw,
pistacji, pestki z oliwek, skorupy
orzechow, plewy zbozowe,
biomase komunalng oraz biomase
z pielegnaciji ogrodnictwa

i winorosli.

Role biomasy w energetyce
okresla doktadnie Dyrektywa RED
Il [4] i Rozporzadzenie LULUCF
[5], ktére wyraznie wyznaczajg
kierunki tzw. zrbwnowazonego
rozwoju dla biomasy na cele
energetyczne.

Dokumenty te wyraznie ograniczyty
stosowanie w energetyce biomasy
lesnej, natomiast stwarzajg nowe
kierunki rozwoju dla biomasy
pochodzenia rolniczego, tzw. biomasy



agro, do ktorej zalicza sie nie tylko
pozostatosci i produkty uboczne

z gospodarki rolno-spozywczej,
lecz takze biomase z upraw roslin
energetycznych. Nalezy nadmienic,
ze Polska ma szczegolnie korzystne
warunki naturalne dla produkcji

w duzej skali i wykorzystania biomasy
w energetyce.

Plany UE dotyczace stosowania

do 2050 r. biomasy energetycznej
tylko w cieptownictwie ilustruje

rys. 1 na s. 52. Przewiduje sie ok.
dwukrotny wzrost zapotrzebowania
na biomase, do wielkosci ok. 230
min tony oleju ekwiwalentnego

i

Ay
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— (tzn. ok. 640 min ton pelletu

o wartosci opatowej ok. 15 MJ/
kg), przy czym biomasa bedzie
stanowi¢ ok. 40% zrodet ciepta.
Nalezy tez podkresli¢, ze spalanie
biomasy z jednoczesnym
wychwytem i sktadowaniem CO,
(BECCS) stwarza mozliwos¢ tzw.
ujemnej emisji tego gazu. Taki
projekt jest realizowany w duzej
skali przez najwiekszg na Swiecie
elektrocieptownie biomasowg
Drax w Wielkiej Brytanii. Obecnie
toczy sie debata nad mozliwoscia
wprowadzenia takiego uktadu

55

w UE, ale nalezy wzig¢ pod uwage,
ze rozwigzania takie zmniejszaja

0 8-12% sprawnos¢ instalacji.

W realiach oznacza to, ze by
uzyskac te sama ilos¢ energii netto,
nalezy zuzy¢ wiecej o 8-12% paliwa
pierwotnego.

Obecnie wg réznych szacunkow,

w naszym kraju marnuje sie co roku
6-12 milionéw ton biomasy statej,
ktéra zastosowana w energetyce
bytaby zrédtem ok. 100-180 PJ
energii pierwotnej rocznie [7].

Przy optymalnym podejsciu,

w okresie 2-3 lat mozna by
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Rys. 1. Prognoza rozwoju zrodet ciepta w krajach UE
do roku 2050 [6]
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dodatkowo z upraw energetycznych
pozyskac 20-25 min ton s.m.
rocznie o wartosci energii
pierwotnej 300-375 PJ. W sumie
Polska mogtaby dysponowac
400-500 PJ energii z biomasy

[8]. Z powodu ograniczen RED Il

i LULUCF ilo$¢ biomasy lesnej do
celéow energetycznych w naszym
kraju jest ograniczona do 2-4

min ton s.m. rocznie o wartosci
energetycznej 30-60 PJ/a [9].
Mozna w przyblizeniu zatozy¢, ze
biomasa lesna przy wykorzystaniu
catego rodzimego jej potencjatu
moze stanowic¢ tylko 10-15% tego
OZE.

Jednak mozliwosci teoretyczne
pozyskania takiej ilosci biomasy,
moga zosta¢ wykorzystane
praktycznie jedynie pod warunkiem
utworzenia w Polsce spojnego,

jednolitego systemu tgczgcego
Scisle producentéw biomasy,
zaktady jej przetwarzania

i energetyke, wieloletnimi kontraktami
z gwarancjami cen i dostaw.

Obecny ukfad, w ktérym 1,5 min
indywidualnych gospodarstw
dysponuje kilkoma - kilkunastoma
tonami stomy, a zaktady przetwoércze
wygrywajg przetargi na dostawy albo
jednorazowe albo maksymalnie

2-3 letnie i poszukuja pilnie
dostawcoéw, jest nie do utrzymania,
zaréwno z powoddéw organizacyjnych
jak i ekonomicznych.

Wyjsciem z tej sytuacji jest
utworzenie Narodowego Programu
Biomasy Agro dla Energetyki. [10]
Program powinien obejmowac
pomoc w zaktadaniu plantacji

roslin energetycznych, zaktadéw

jej przetwarzania i pomoc

w restrukturyzacji zaktadéw
energetycznych na zakfady
kogeneracyjne.

W zakresie upraw i zaktadoéw
przetwarzania biomasy powinny
zostac utworzone spétdzielnie
energetyczne, klastry lub grupy
producenckie, ktdre bytyby
bezposrednimi partnerami
energetyki, co wyeliminowatoby
posrednikdw przyczyniajacych
sie zwykle do wzrostu cen.
Strony powinny byé

zwigzane kilkunastoletnimi
umowami gwarantujgcymi
stabilno$¢ dostaw i cen,

a takze pozyskania srodkéw
finansowych. W tym przypadku
powinny obowigzywac takie
same zasady dofinansowania,
jakie istniejg dla fotowoltaiki

i wiatrakéw. Poza tym, dla




Plany UE
dotyczace stosowania
do 2050 r. biomasy
energetycznej to ok.
dwukrotny wzrost
zapotrzebowania na
biomase, do wielkosci
ok. 230 mln ton
(tzn. ok. 640 mln ton
pelletu o wartosci
opatowej ok. 15 MJ/kg),
przy czym biomasa
bedzie stanowi¢ ok.
40% zrodet ciepta

wyréwnania szans wszystkich
OZE, ceny aukcyjne dla
fotowoltaiki i wiatrakéw
powinny uwzglednia¢

dostawy wedtug okreslonego
harmonogramu, tzn. te Zzrédta
OZE powinny dysponowac
wtasnymi magazynami energii

i sieci przesytowych do stacji
odbioru energii. Obecnie ceny
aukcyjne sg dyskryminujace dla
zaktadow opierajacych sie na
biomasie, ktére sg traktowane
jako zawsze dyspozycyjni
dostawcy energii w momentach,
kiedy nie ma storica ani

wiatru. W takiej sytuacji musza
one uruchamia¢ swe moce
wytworcze lub energie ze
swoich magazynow, zwykle
wedtug potrzeb, co nie sprzyja
pracy z optymalng sprawnoscia.

Przypisy:

1. https://www.cire.pl/artykuly/opinie/90490-
gaz-z-rosji-stanowi-polowe-importu-do-
europy.

2. https://energy.ec.europa.eu/topics/
renewable-energy/bioenergy/
biomass_en.

3. https://e-magazyny.pl/zielone-
wiadomosci/eurostat-w-ue-juz-37-energii-
pochodzi-z-odnawialnych-zrodel/.

4. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2018/2001 w sprawie
promowania stosowania energii ze zrédet
odnawialnych (RED II).

5. Revision of the LULUCF Regulation
Strengthening the role of the land use,
land-use change and forestry sector in
climate action.

6. https://www.futurebridge.com/industry/
perspectives-energy/renewable-based-
heating-and-cooling-in-europe-by-2030/.

7. Z. Jarosz; Ocena potencjatu biomasy stafej
z rolnictwa; Lublin, 23-24 wrzesnia 2015.

8. M. Pronobis i in.; Mozliwosci zastosowania
biomasy w cieptownictwie ze szczegdlnym
podkresleniem biomasy agro jako paliwa
zastepujacego wegiel z uwzglednieniem
aspektéw ekonomicznych i technicznych,
Instal nr 3/20 https://informacjainstal.com.
pl/wp-content/uploads/2020/09/Prono-
bis.pdf.

9. Czy nowe strategie UE ogranicza nasza
gospodarke lesna?; Magazyn Biomasa,
08/2021.

10. M. Pronobis i in.; Potrzebny jest

Narodowy Program Biomasy Agro dla
Energetykil Magazyn Biomasa nr 2/2022.
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Wyzwania dla energetyki

przy spalaniu biomasy agro

WIEKSZOSC ZAKLADOW ENERGETYCZNYCH SPALAJACYCH BIOMASE STOSOWALA
DOTAD GLOWNIE BIOMASE LESNA SAMA ALBO Z DODATKIEM BIOMASY AGRO

W ILOSCI 10-20%, CZYLI TYLE, ILE WYMAGALY PRZEPISY, ABY WYTWORZONA
ENERGIE ZALICZYC DO ,ZIELONEJ”. W ZWIAZKU Z OGRANICZONA ILOSCIA BIOMASY
LESNEJ | MOZLIWOSCIAMI POZYSKANIA DUZEJ ILOSCI BIOMASY AGRO PROPORCJE
TE POWINNY ULEC ODWROCENIU. WIAZE SIE TO Z ADAPTACJA, MODERNIZACJA
KOTEOW WEGLOWYCH ALBO TEZ CALKOWITA ICH WYMIANA W ZWIAZKU

Z KONIECZNOSCIA PRZEJSCIA NA KOGENERACJE.

Marek Pronobis — Politechnika Slgska

Sylwester Kalisz — Politechnika Slaska

Jerzy Majcher — MJ Doradztwo Energetyczne

Jézef Wasyléw — Biuro Techniki Kottowej —Tarnowskie Gory
Joézef Sottys — PTH Intermark

W Polsce pracuije kilka instalacji
kogeneracyjnych tego rodzaju (np.
Elblag: 30MW1t + 25MWe; Lublin:
40MWt + 12 MWe; Ciechandw: 11
MWt + 1,1 MWe). Zaktady pracujace
w kogeneracji dla utrzymania wysokiej
sprawnosci powinny wspétpracowac

i Z magazynami energii, i z pom-

pami ciepfa. Taki ukfad jest drozszy

od tradycyjnej cieptowni lub elektro-

cieptowni, ale pozwala na uzyska-

nie kosztow produkc;ji ciepta i energii

elektrycznej nizszych od uzyskiwa-

nych z fotowoltaiki lub elektrowni wia-
trowych z magazynami energii.

Energetyka najchetniej stosuje

biomase le$ng, w postaci zrebek lub

pelletu, ktéra zwykle nie powoduje
wiekszych problemow ze spalaniem.

Pozostate rodzaje biomasy agro

spalane w czystej postaci powodujg

niemal we wszystkich typach

kottow rézne negatywne zjawiska,

mianowicie:

— zagniwanie lub butwienie w okresie
sktadowania potgczone z emisjg
bakterii, zarodkow plesni i zwigzkow
odorowych;

— zuzlowanie i zanieczyszczanie
powierzchni ogrzewalnych
kotta spowodowane niska
temperatura spiekania
i mieknienia popiotu;

— wysokotemperaturowa korozje
chlorows,

— niekorzystne wtasciwosci popiotu
i pozostatosci wegla w popiele;

— zwigkszone stezenie emisji pytow;

— trudnosci z zagospodarowaniem
popiotow.

Sktad niektorych rodzajow biomasy
agro, lesnej oraz paliw kopalnych
zawiera Tab. 1. Widoczna jest

wyrazna réznica zawartosci potasu
odpowiedzialnego za tworzenie

z krzemionka niskotopliwych eutektyk,
ktére powstajg juz w temperaturze
powyzej 650°C, a takze chloru
odpowiedzialnego za zjawisko korozji
wysokotemperaturowej. Zwigzkami
szczegolnie groznymi dla powierzchni
ogrzewalnych kotta sg KCI i NaCl.

Juz przy ok. 500°C uszkadzaja one
powierzchnie ogrzewalne powodujac
tzw. wysokotemperaturowg korozje
chlorowa, ktéra potrafi nawet 10-krotnie
skréci¢ okresy tzw. miedzyremontowe
kotta. Niskotopliwe eutektyki
pokrywajgc radiacyjne powierzchnie
kotta powodujg takze zmniejszenie jego
sprawnosci poprzez zwiekszenie straty
wylotowej. Wszystkie te zjawiska maja



TAB. 1. SKEAD NIEKTORYCH RODZAJOW BIOMASY  wi%

C
Swierk (z korg) 49,8
buk (z korg) 47,9
topola SRC 47,5
wierzba SRC 471
kora (drzewa iglaste) 51,4
miskant 47,5
stoma pszenicy 45,6
pszenzyto (ziarno) 43,5
wyttoczyny rzepaku 51,5

dla poréwnania, paliwa kopalne

wegiel kamienny 72,5
wegiel brunatny (lignit) 65,9
olej opatowy 85-86
gaz ziemny 75

ujemny wptyw na koszty wytwarzania
energii elektrycznej i ciepta. O ile
biomase lesng zwykle mozna spalac¢
w postaci pelletu lub zrebki nie
stosujgc zadnych dodatkéw, to
biomasa agro wymaga ich stosowania
w ilosci i postaci zaleznej od jej sktadu
i rodzaju kotta.

Jako dodatki stosuje sie zwykle
substancje mineralne m.in.:

¢ weglan wapna,

¢ haloizyt,

¢ diatomit,

e kaolin,

® siarczan amonu,

* mocznik,

* amoniak.

Dodatki stosowaé mozna w postaci
sktadnika pelletu albo w niekto-

rych przypadkach poprzez ich doda-
wanie bezposrednio do kotta. Rys. 1
s. 60. przedstawia rézne warianty
podawania dodatkow do réznych
kottéw.

BIOMASA AGRO

5 (d.b)* [1]

H o N
6,3 43,2 0,13
6,2 43,3 0,22
6,2 44,1 0,42
6,1 44,2 0,54
5,7 38,7 0,48
6,2 41,7 0,73
5,8 42,4 0,48
6,4 46,4 1,68
7,38 30,1 4,97
5,6 11,0 1,30
4,6 23,0 0,70

11-13 10-4 -

25 - -

Najlepsza metoda aplikacji dodatku
do biomasy jest jego bardzo

dobra dyspersja w mozliwie
drobnoziarnistej postaci przy
produkciji pelletu. Wtedy jego
dziatanie rozpoczyna sie juz

w momencie odgazowywania
biomasy, kiedy dziata on jako
katalizator, filtr powierzchniowy,

a takze sorbent i sktadnik proceséw
chemicznych wigzacych szkodliwe
produkty procesu spalania biomasy.
Dobrze dobrany dodatek podwyzsza
temperatury charakterystyczne popiotu,
uniemozliwiajac tworzenie szlaki

i zanieczyszczen na powierzchniach
radiacyjnych kotta, a takze redukujac
skale korozji wysokotemperaturowej
poprzez uniemozliwienie powstawania
KCI niezwykle szkodliwego dla stali
kottowej. Pellety z biomasy agro

o odpowiednio dobranym skfadzie
nadajg sie do spalania w kazdym
rodzaju kotta (retortowe, fluidalne,
rusztowe i pytowe).

K s cL
0,13 0,015 0,005
0,22 0,015 0,006
0,35 0,031 0,004
0,26 0,045 0,004
0,39 0,085 0,019
0,70 0,150 0,220
1,00 0,082 0,190
0,60 0,110 0,070
1,60 0,550 0,019

0,940 <O0,1
0,390 <O0,1

Popiét z takiego pelletu ma strukture
sypka i nadaje sie do stosowania jako
komponent nawozéw i materiatdéw
budowlanych. Popiét zmieszany

z osadami $ciekowymi jest doskonatym
nawozem do nawozenia plantacji roslin
energetycznych znacznie zwiekszajagc
wielko$é uzyskiwanych plonow.
Rysunek 3 na s. 61 przedstawia

wyniki spalania pelletu z biomasy

agro z dodatkiem mineralnym
zwiekszajgcym temperatury
charakterystyczne popiotow.

W przypadku kottéw fluidalnych,
szczegolnie z cyrkulacyjnym ztozem
(CFB), dodatki mozna podawaé

w postaci granulatu pod warunkiem,

ze jego parametry beda pozwalaty na
stopniowe Scieranie jego powierzchni
przez ztoze i uwalniaty aktywne czastki
dodatku tak, aby mogty oddziatywa¢ na
palaca sie biomase, ale takze i popidt.
Dodatki o duzej twardosci nie nadaja
sie do takiego stosowania, podobnie
jak i dodatki szybko sie Scierajace.
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Rys. 1. Sposoby podawania dodatkdw do kotta przy spalaniu
biomasy agro

PELETY Z HALOIZYTEM HALIAEYT

GRANULAT

HALOIZYT PYLISTY

v
- E

K. RUSZTOWY

K. FLUIDALNY

K. PYLOWY

W kottach pytowych dodatek mozna
podawaé w postaci pylistej pod warun-
kiem szybkiego i rownomiernego
wymieszania sie z paliwem. Niewta-
$ciwe wymieszanie powoduje nie-
przereagowanie duzej ilosci dodatku

i tworzenie spiekow i szlaki w kotle.

W zasadzie jedyng metoda gwarantu-
jaca uzyskanie oczekiwanych efektéw
jest przygotowanie wstepne gotowego
paliwa z dodatkiem (np. pelletu). Takie
paliwo bedzie sie prawidtowo spalaé¢
w kazdym kotle, zapewniajac przy tym
cechy popiotu pozadane w przypadku
zastosowania go jako komponent
nawozow czy tez materiatdw budow-
lanych. Istniejace w polskiej energe-
tyce kotty pytowe i wiekszos¢ CFB nie
zostaty zaprojektowane do spalania
duzych udziatéw biomasy, a tym bar-
dziej do catkowitego zastgpienia wegla
biomasg. Spalanie biomasy agro powo-
duje znane problemy eksploatacyjne,
jak zwigkszone zanieczyszczenie i zuz-
lowanie, korozja lub aglomeracja ztoza

fluidalnego. Jednak powszechne wspot-

spalanie biomasy z weglem stosowane
w latach poprzednich spowodowato

”Po 2035r.

instalacje na gaz ziemny
musza przejsé na
biometan lub wodér, co
sprawi, ze koszty energii
z tych zrodet beda
kilkakrotnie wyzsze niz
koszty energii biomasy
statej

opracowanie odpowiednich technolo-
gii i obecnie taka konwersja jest opano-
wana przez krajowe firmy kottowe.

Sa tez kotty pytowe zaprojektowane

nie tylko do wspétspalania,

ale i do spalania wytacznie

biomasy, czego przyktadem jest
zmodernizowany przez RAFAKO

kociot K10 w Elektrowni Stalowa

Wola. Natomiast kottéw CFB na

takie paliwa jest wiecej. Mozna

wiec uznaé, ze nie ma praktycznie
przeszkdd technicznych dla
wspotspalania 50% i wiecej biomasy
w kottach pytowych, a odpowiednie
rozwigzania istniejg. Dla opanowania
ewentualnych probleméw, korzystnie
jest zapewnienie odpowiedniego
nadzoru przez program badawczy.
Nalezy przy tym zauwazyc¢, ze
radykalny wzrost cen pozwoler EU
ETS przy statej tendencji wzrostowej
powoduije, ze wspotspalanie wysokich
udziatéw biomasy z weglem nie

tylko nie wymaga dotowania, ale jest
najtariszg opcja utrzymania blokéw
weglowych w okresie dochodzenia
do energetyki zeroemisyjnej. Bloki
weglowe wspodtspalajgce biomase

0 udziale energetycznym 50%

lub wyzszym spetniaja ponadto
warunki udziatu w rynku mocy. Wg
danych Elektrowni Potaniec, koszt
przerobienia jednego kotta pytowego
do bloku o mocy 225 MW,_ to 100-150
min zt. Trzeba takze podkresli¢, ze dla
zapewnienia stabilnej pracy krajowego
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A) Spalanie pelletu z biomasy agro
z dodatkiem mineralnym w piecu
retortowym — popiot jest sypki,
brak spiekéw

C) Widok komory spalania
kotta fluidalnego po 112
dniach spalania biomasy
agro z dodatkiem haloizytu —
dodatek byt podawany wraz
z paliwem

Rys. 2. Wplyw dodatku mineralnego na stan komaor spalania
réznych kottdéw spalajgcych biomase agro

D) Widok palnikéw w komorze
spalania kotta pytowego
spalajgcego biomase lesng i agro
- na palniku i na scianach komory
brak jest spiekow

B) Widok komory spalania kotta rusztowego i popiotu z pelletéw
z biomasy agro z dodatkiem haloizytu — na $cianach komory brak
jest szlaki, popiot jest sypki, brak spiekow

systemu energetycznego konieczne
sa bloki pracujace w uktadzie
Clausiusa — Rankine’a wyposazone
w turbiny o duzej bezwtadnosci.

Stad ich utrzymanie w eksploatacji
jest kluczowe. Chocby dlatego, ze
preferowane wybrane OZE (wiatr

i storice) charakteryzuja sie zerowa
inercyjnoscig, co szkodliwie wptywa
na utrzymanie zasad synchronizmu
w systemie elektroenergetycznym,
co juz kilkakrotnie byto przyczyng
wielkich awarii systemowych (USA,
Canada, Hiszpania, Wiochy).
Aktualnie w istniejgcych elektrowniach
rozwaza sie przejscie z wegla na
gaz ziemny, ktéry ma byc¢ paliwem
w okresie przejsciowym dla UE.

W obecnej sytuaciji trzeba sie jednak
liczy¢ z ogromnym wzrostem ceny
tego paliwa i zagrozeniem przerwania
dostaw z importu. Nalezy tez mie¢
na uwadze , ze przejscie na gaz

ziemny nie gwarantuje rzeczywistego
obnizenia emisji gazéw cieplarnianych.
W przypadku gazu ziemnego
formalnie redukcja emisji CO, (do
ktdrej formalnie ogranicza sie tzw.

slad weglowy) wynosi ok. 50%,
natomiast doliczajgc ubytki metanu

od momentu rozpoczecia eksploatacii
ztoza oraz podczas wszystkich

dziatan dokonywanych przed
wprowadzeniem gazu do kotta, trzeba
sie liczy¢ z istotnym pogorszeniem
tego wskaznika. Ostatnia decyzja
Parlamentu Europejskiego z 6 lipca br.
zatwierdzajaca pod kilkoma warunkami
w taksonomii gaz ziemny do 2035 r.
jako ,,zielone” paliwo przejsciowe, nie
stwarza wiekszych perspektyw dla
tego paliwa. Po 2035 r. instalacje na
gaz ziemny muszg przej$¢ na biometan
lub wodor, co sprawi, ze koszty energii
z tych zrédet beda praktycznie wyzsze
niz z gazu ziemnego wraz z optatami

ETS, i bedg one kilkakrotnie wyzsze niz
koszty energii biomasy statej.
Powyzsze uwagi dotycza zaréwno
kottéw zainstalowanych w typo-

wych elektrowniach kondensacyjnych,
jak i w elektrocieptowniach pracuja-
cych w kogeneraciji. Przy czym sitow-
nie zasilane kottami fluidalnymi majg

tu prostszg sytuacje, poniewaz taki typ
spalania fatwiej jest przestawi¢ na bio-
mase. Takze w przypadku klasycznych
kottéw rusztowych, ktérych w Polsce
sg tysigce, przejscie z wegla na bio-
mase stata nie jest problemem, pod
warunkiem usprawnienia uktadu zasila-
nia kotta w powietrze.

Przypisy:

1. https://instsani.pl/technik-urzadzen-i
-systemow-energetyki-odnawialnej/
vademecum-energetyki-odnawialnej/
biomasa/charakterystyka-biomasy/
wlasciwosci-biomasy/
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Ekonomiczne
aspekty stosowania
biomasy w energetyce

BIOMASA JAKO OZE KONKURUJE NA RYNKU Z FOTOWOLTAIKA, FARMAMI
WIATROWYMI, GEOTERMIA, BIOMETANEM, ZRODEAMI WODNYMI | ZIELONYM
WODOREM. ZRODEA OZE MUSZA Z KOLEI KONKUROWAC Z TRADYCYJNYMI
NOSNIKAMI ENERGII, JAKIMI SA WEGIEL | GAZ ZIEMNY. NIEMALA ROLE W TYM
WSPOLZAWODNICTWIE ODGRYWAJA TAKZE KOSZTY EMISJI CO,, KTORYCH

ODZWIERCIEDLENIEM JEST WSKAZNIK EU ETS.

Marek Pronobis — Politechnika Slgska
Sylwester Kalisz — Politechnika Slgska

Jerzy Majcher — MJ Doradztwo Energetyczne

Jézef Wasyléw — Biuro Techniki Kottowej —Tarnowskie Gory

Jézef Sottys — PTH Intermark

Sytuacja polityczna w ostatnich miesig-
cach spowodowata potezne zamiesza-
nie na rynku nosnikéw i zrodet energii.
Ceny gazu ziemnego i wegla zmieniaja
sie radykalnie z tygodnia na tydzien.

W takiej sytuacji dtugoterminowe pla-

nowanie inwestycji w energetyce musi

uwzgledniac nie tylko dotychcza-
sowe trendy sprzed wojny w Ukrainie,
ale takze diugoterminowe tendencije,
jakie wynikaja z decyzji politycznych

w zakresie surowcow energetycznych

UE i USA, a takze innych wiodacych

poteg gospodarczych.

Nalezy sie zatem spodziewac w okresie

najblizszych 3-5 lat:

1. Utrzymania dtugoterminowych cen
wegla energetycznego na poziomie
300-400 USD/t na warunkach ARA ,
tzn. 56-74 PLN/GJ [1].

2. Utrzymania cen gazu ziemnego na
poziomie 400-700 PLN/MWh, tzn.
110- 195 PLN/GJ [2,3].

3. Utrzymania ceny uprawnien EU -
ETS na poziomie 80-100 EUR/t, tzn.
35-44 PLN/GJ dla wegla i 20-26
PLN/GJ dla gazu ziemnego [4],

. Utrzymania restrykcyjnej poli-

tyki w stosunku dostepu do gazu
ziemnego. Aktualnie w Komi-

sji Europejskiej tocza sie dyskusje
dotyczace zakazu stosowania gazu
w matych instalacjach domowych po
2027 r. [5]. Wspomniana wczesniej
decyzja PE z dn. 6. lipca br. dopusz-
czajgca warunkowo gaz ziemny jako
»zielone” zrédto do 2035 r. wcale

nie jest zwyciestwem lobby gazo-
wego. Nawet jesli gaz ziemny bytby
dostepny i mozliwe bytoby wykorzy-
stanie czasowe wegla, to uwzgled-
niajgc gietdowe ceny futures
surowca i uprawnien ETS oznacza-
toby cene 1 GJ z wegla na poziomie
91-118 PLN, a dla gazu ziemnego
nawet bez ETS -110-195 PLN/GJ.

JAK NA TYM TLE WYGLADAJA PRO-
GNOZY DLA ZRODEL OZE?

Pewne pojecie na temat kosztéw
LCOE dla réznych zrédet energii

w okresie przed kryzysem

ukrainskim przedstawia na

podstawie analizy danych inwestyciji
oddanych do uzytku w Niemczech

w 2021 r. publikacja Fraunhofer

Institut (rys. 1 na s. 64).

Na tle innych zrédet OZE nalezy
zwrdci¢ uwage na dane dotyczace bio-
gazu i biomasy statej. Przedstawia je
rys. 2 na s. 65.

Z wykresu wyraznie wynika wptyw
czasu pracy i kogeneracji na cene
pozyskiwanej energii. Nalezy to brac¢
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Mata instalacja PV dachowa

Mata PV dachowa + akumulator 1:1

Duza instalacja PV dachowa

Biogaz

Mata PV dachowa

+ duzy akumulator 2:1
+ akumulator 3:2
Wiatr na ladzie

Wiatr na morzu

PV skala przemystowa >1MWp
Instalacja PV skala przemystowa

Rys. 1. Koszty energii (LCOE - levelized cost of electricity)
ze zrodet odnawialnych na przykiadzie inwestyciji
w Niemczech w 2021 r. [6].

Biomasa stata
Wegiel brunatny
Wegiel kamienny
Blok gazowo-parowy
Turbina gazowa

Dane dla wykresow oznaczonych dla fotowoltaiki PV np. 2:1 oznaczajg stosunek mocy szczytowej
kWp do pojemnosci magazynu energii w kWh o potowe mniejszej; np.: moc 30 kWp — pojemnosé
magazynu -15 kWh; mata PV dachowa — moc <30 kWp, duza PV dachowa — moc > 30 kWp

pod uwage przy rozpatrywaniu zrodet
biomasowych jako bufora dla PV

i wiatrakow. Nalezatoby wykonac¢
analize, czy nie lepiej bytoby dla tych
dwdch zrédet zastosowac wiasne
magazyny energii?

Dane na wykresach uwzgledniajg
przecietne koszty catkowite budowy
i eksploataciji instalacji w catym
czasie jej funkcjonowania. Btedem
jest przyjmowanie jako LCOE
wynikéw aukcji OZE organizowanych
w Polsce przez URE, ktore

uwzgledniajg dorazne koszty
sprzedazy energii elektrycznej
wytwarzanej w zaleznosci

od zjawisk atmosferycznych

w instalacjach korzystajacych

z roznych zrédet wsparcia. Za
przyktad moga tu stuzy¢ np.
morskie farmy wiatrowe, ktérych
koszt budowy nie uwzglednia
wysokich kosztéw budowy
specjalnych portéw morskich
przystosowanych do przetadunku
instalacji i materiatow budowlanych,

ktdre to koszty w Polsce ponosi
panstwo, czyli podatnik. Zwodnicze
sg informacje o rzekomej przewadze
ekonomicznej technologii wiatrowych
i fotowoltaicznych, poniewaz

ceny energii elektrycznej nie

mozna opierac tylko na kosztach
kapitatowych i kosztach zmiennych,
ale nalezy jg kalkulowac¢ od

zrodta do koncowego odbiorcy,

przy zachowaniu wszystkich
warunkow pracy synchronicznej
systemu. A ta wymaga utrzymania
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Rys. 2. Cena LCOE dla energii z biomasy i biogazu [6]
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zrodet sterowalnych w rezerwie PV, a ptaci je koricowy odbiorca Przypisy:

wirujacej, czyli przy pracy

blokéw konwencjonalnych na
najnizszym poziomie obcigzen —
zatem z najnizsza sprawnoscia

i najwyzszym kosztem. W przypadku
koniecznosci odstawienia bloku
konwencjonalnego do rezerwy, kiedy
pierwszenstwo (obowigzek) odbioru
energii majg FW i PV, wéwczas

gdy zaniknie wiatr lub zajdzie
stonce, trzeba uruchamiacé bloki
konwencjonalne z wykorzystaniem
drogiego paliwa rozpatkowego —
oleju Ekoterm, a wowczas cena
energii ze wzgledu na ten koszt
rosnie kilkakrotnie. Tych kosztéw

nie pokrywa wiasciciel FW lub

ze Swiadomoscig, ze cena energii
wzrosta. Ona wzrasta z powodu
pogodozaleznych zrodet energii
powodujacych spychanie zrodet
konwencjonalnych do rezerwy.
Dane wskazuja, ze biomasa stata

jest najtanszym zrédtem OZE (obok
wody). Baza do obliczen byly ceny zro-

det energii jeszcze sprzed wojny na
Ukrainie. Aktualnie ceny paliw kopal-
nych drastycznie wzrosty, czyli r6znica
powigkszyta sie znacznie na korzysc
biomasy.

1.

4.

5.

ICE Futures Europe API2 Rot-
terdam Coal Futures https://
www.theice.com/products/243/
API2-Rotterdam-Coal-Futures.

. Kurier TGE nr 4949 z dn.28.06.2022.
. https://www.barchart.com/futures/quotes/

NGX30/futures-prices?page=2 ng-17
https://www.theice.com/products/197/
EUA-Futures/data?marketld=6413606.
https://businessinsider.com.pl/
gospodarka/unia-zakaze-piecow-
gazowych-co-dalej-z-czystym-powie-
trzem/9t7xphf.

. Ch. Kost i in.; Levelized Costs of Elec-

tricity Renevable Energy Technologies;
Fraunhofer Institute for Solar Energy Sys-
tems, June 2021.
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Koszly inwestycyjne
OZE

PRZY ROZWAZANIU KOSZTOW INWESTYCYJNYCH NALEZY MIEC NA UWADZE
DWA PRZYPADKI: SAMO WYTWARZANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ, TAK JAK TO

MA MIEJSCE W PRZYPADKU FOTOWOLTAIKI | WIATRAKOW ORAZ WYTWARZANIE
ENERGII Z MOZLIWOSCIA JEJ DOSTARCZANIA DO SIECI, WEDEUG OKRESLONEGO
HARMONOGRAMU.

Marek Pronobis — Politechnika Slgska

Sylwester Kalisz — Politechnika Slaska

Jerzy Majcher — MJ Doradztwo Energetyczne

Joézef Wasyléw — Biuro Techniki Kottowej —Tarnowskie Gory

Joézef Sottys — PTH Intermark

Narys. 1 przedstawiono sred- Rys. 1. Koszty inwestycyjne réznych OZE
nie koszty inwestycyjne dla r6z- .

nych zrédet energii z obszaru UE oraz pa“W kOpamyCh

w okresie ostatnich 5 lat, ktore

uwzgledniaja tylko naktady na 12000

same instalacje wytwarzania
energii z mozliwoscia jej przeka-
zywania do sieci bez uwzglednia- 10000
nia magazynow energii. Najnizsze
naktady wymagane s3 przy
modernizacji istniejgcych jedno- 8000
stek weglowych z przeksztatca-

niem ich na spalanie biomasy. 2
. G s < 6000
W takiej sytuaciji istnieje mozli- a
wosc¢ wykorzystania catej istnie- %
jacej infrastruktury przesytowej, 4000

magazynowej i zaplecza tech-
nicznego. Znacznie prostsze

i szybsze sg tez procedury admi- 2000
nistracyjne, a czas realizacji inwe-
stycji jest krotki. Naktady na nowe
instalacje PV i zasilane gazem 0
ziemnym sg poréwnywalne (ok.
1000 USD/kW).

Drozsze sa w realizacji nowe instala-
cje biomasowe i lgdowe farmy wia-
trowe LFW (1500-1700 USD/kW).
Koszty pozostatych instalacji sa
wyzsze i zawierajg sie w granicach
2200-3800 USD/KW. mm Naktady jednostkowe zweryfikowane dla
Jednak w przypadku fotowoltaiki wspétcz. mocy: PV - 9,6%,

i farm wiatrowych nalezy bezwzgled- LFW - 21,3%, MFW - 37%

nie bra¢ pod uwage rzeczywistg ich

]
1 | ]

|-
I I

LFW

Woda
Geotermia
Biometan
Wegiel

Gaz ziemny

mm Naktady jednostkowe
(bez magazynow energii)
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Rys. 2. Wspoditczynniki wykorzystania zainstalowanych
mocy OZE (CF)* w 27 krajach UE w 2020r. [1]
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*Capacity Factor - wskaznik czasowy wykorzystania mocy zainstalowanej, jako wynik dzielenia wytworzonej
w ciggu roku energii (MWh) przez moc zainstalowang (MW). Ten czas pracy mocy zainstalowanej podzielony przez
8760 h/rok i pomnozony przez 100% daje w wyniku procentowy wskaznik wykorzystania czasowego mocy zrodta.

zdolnos¢ wytwarzania energii elek-
trycznej, ktérej wskaznikiem jest
wspotczynnik wykorzystania mocy
(Capacity Factor — CF), ktéry w Niem-
czech w 2020 r. wynosit: dla fotowol-
taiki- 9,6%, dla LFW - 21,3%, a dla
morskich farm wiatrowych — 37%.
Sredni wspdétczynnik wykorzystania
mocy réznych zrodet energii CF

dla 27 krajow UE w 2020 r. przedsta-
wia rys. 2.

Wspotczynnik 51% dla energii z bioz-
rédet wynika z traktowania tego zrédta
jako mocy rezerwowej i wykorzystywa-
nia go jako bufora w przypadku braku
energii z PV i wiatrakéw. Praktycznie
moce biomasowe moga by¢ wykorzy-
stywane przez 85-90% roku.

Dane na wykresie potwierdzaja
niskie wartosci wspotczynnika CF
dla PV i farm wiatrowych, co ozna-
cza, ze przy ich wykorzystywaniu
nalezy mie¢ do dyspozyciji albo wie-
lokrotnie przewymiarowane moce

z magazynami energii, albo tez inne
dyspozycyjne zrodta energii. Jesli
zatozyc, ze cata konsumowana
energia elektryczna pochodzitaby

tylko z PV i farm wiatrowych,

a sprawnos¢ magazyndéw ener-

gii wynositaby nawet 100% (co jest
nierealne), to moc zainstalowana
tych zrédet musiataby by¢ 5 do 10
razy wieksza w poréwnaniu ze zr6-
dtami dyspozycyjnymi (biomasa,
wegiel, gaz ziemny). W przyblize-
niu tyle razy musiatyby by¢ wyz-
sze takze naktady CAPEX. Do tego
nalezatoby jeszcze doliczy¢ naktady
inwestycyjne na magazyny energii.
Paradoksem jest istnienie prze-
S$wiadczenia w przestrzeni publicz-
nej, ze energia z wiatru i stonca
»nic nie kosztuje”, bo prze-

cza temu ceny energii elektrycz-
nej w takich krajach jak Niemcy,
czy Holandia, gdzie moc zainsta-
lowana w FW i PV jest trzykrotnie
wieksza od mocy zapotrzebowa-
nia, a ceny energii na rynku hur-
towym sg ponad czterokrotnie
wyzsze od cen na TGE w Polsce.

Przypisy:
1. Bioenergy Europe Statistical Report
2022.
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Magazyny energii

NAKELADY INWESTYCYJNE NA MAGAZYNY ENERGII SA NADAL BARDZO WYSOKIE,
A TECHNOLOGIE DOSTEPNE W OGRANICZONEJ SKALI.

Marek Pronobis — Politechnika Slaska

Sylwester Kalisz — Politechnika Slaska

Jerzy Majcher — MJ Doradztwo Energetyczne

Jozef Wasylow — Biuro Techniki Kottowej —Tarnowskie Gory
Jozef Sottys — PTH Intermark

Rozwazajgc inwestycje w magazyny Doktadne studium uwzglednia- tylko na tych zrodtach, nalezy zasto-
energii pod uwage nalezy bra¢ m.in.: jace te ww. parametry zawiera praca sowac magazyny energii 0 duzej mocy
1. maksymalng moc magazynu (w MW),  O. Schmidta [1] (patrz rys. 1 na s. 69). i duzej pojemnosci, zdolne dostarczac
2. pojemnos¢ magazynu (MW), Znajac statystyczny rozktad dostar- energie nawet przez kilkaset godzin.
3. czas roztadowywania (h), czania energii ze zrodet PV i farm Wiaze sie to jednak z radykalnym wzro-
4. liczbe cykli rocznie, wiatrowych, kiedy to z powoddéw stem kosztéw takich magazynéw, co
5. czas potrzebny na wigczenie do sieci atmosferycznych nie sg one w sta- ilustruje rys. 2 na s. 69.

(tzw. response time), nie dostarcza¢ energii przez dziesiatki, Obecnie naktady kapitatowe CAPEX
6. rodzaj magazynu. a nawet setki godzin i chcac polegac takich magazynéw wynosza ok. 4500

USD/MW, a do roku 2050 wg optymi-

stycznych i niczym nieudokumentowa-

nych przestanek moga ulec obnizeniu

o ok. 50%.

Jesli poréowna sie koszty pozyska-
nia energii dla dyspozycyjnej

mocy jednostki ok. 20 MW
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Rys. 1. Prognoza sredniej wartosci nakltaddw inwestycyjnych oraz

przewidywany ich zakres dla réznych

magazynow energii do roku 2050 dla mocy 100 MW,
czasy roztadowania 1 h, 1000 cykli rocznie

i czasu wigczenia do sieci >10 s [1]
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TAB. 1. ROCZNE KOSZTY PALIWA DLA DYSPOZYCYJNYCH JEDNOSTEK O MOCY 20 MW Z UWZGLEDNIENIEM

OPLAT ETS
Zrédto energii Ct{;;pr/aélilv]va pa\:\i’\?v:?rsrﬁn. WaEr_It_gsc Raziné_?gllwo
PLN/rok] [min PLN/rok] [min PLN/rok]
biomasa stata 50 37,1 0 37,1
wegiel 56-74 41,6-54,9 26,0-32,6 67,6-87,5
gaz ziemny 110-195 81,6-144,7 14,8-19,3 96,4-164
zielony wodor 90-200 66,8-148,4 0 66,8-148,4

i sprawnosci w kogeneracji ok. 85%,
ktére nie wymagajg magazynow ener-
gii, to w skali roku beda sie one ksztat-
towac¢ wg danych gietdowych w latach
2023-2030 w zakresie podanym

w tabl. 2.

Wptyw kosztéw paliwa weglowego

i gazu ziemnego na koszty wytwarzania
w Polsce energii elektrycznej w pierw-
szych miesigcach 2022 r. przedstawia
rys. 3. [2].

Gdyby zamiast wegla i gazu zastoso-
wano biomase, to z kalkulacji wypa-
dtyby koszty ETS (dla wegla 250-380
PLN/MWHh, a dla gazu 116-141 PLN/
MWh), a zaktadajac, ze koszty 1 GJ
z biomasy i wegla bytyby poréwny-

walne, to w przypadku zastgpienia gazu
ziemnego koszty paliwa bytyby nizsze
o ok. 330-570 PLN/MWh. Zastgpienie
obu tych paliw pozwolitoby zatem obni-
zy¢ koszty 1 MWh o ok. 300 PLN/MWh

w przypadku wegla i ok. 550-700 PLN/
MWh w przypadku gazu. Tak znaczna
obnizka ceny miataby pozytywny wptyw
na catg gospodarke.

Przypisy:

1. O. Schmidt i in.; Projecting the Future
Levelized Cost of Electricity Storage
Technologies; Joule 3, 81-100, 2019.

2. Skarg na drogi prad przybywa;
Rzeczpospolita z dn. 22.06.2022 r.
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podejscie do OZE

DOSWIADCZENIA WIELU KRAJOW UE WSKAZUJA WYRAZNIE, ZE POTRZEBNA JEST
KOMPLEKSOWA ZMIANA PODEJSCIA DO ENERGII Z OZE. DZIS JUZ NIE WYSTARCZA
OPIERANIE SIE NA JEDNYM ZRODLE ENERGII DOSTARCZANEJ W SPOSOB
NIEPRZEWIDYWALNY | ZALEZNY OD PORY ROKU CZY ZJAWISK ATMOSFERYCZNYCH.

Marek Pronobis — Politechnika Slaska
Sylwester Kalisz — Politechnika Slgska

Jerzy Majcher — MJ Doradztwo Energetyczne

Jozef Wasyléw — Biuro Techniki Kottowej —Tarnowskie Gory

Jozef Sottys — PTH Intermark

Relatywnie niska cena energii z PV lub
farm wiatrowych odbieranej pod przy-
musem przez sie¢ wtedy, kiedy jest
wytwarzana, wprowadza w energetyce
chaos spowodowany koniecznoscia
wigczania i wytaczania zrédet dys-
pozycyjnych opartych na weglu, gazie
czy biomasie. Czesto zrddta te musza
by¢ wykorzystywane w granicach nis-
kich mocy, co z kolei powoduje ich
niska sprawnosc, a tym samym wysokie
koszty energii. W sumie ta rzekomo tania
energia z PV czy wiatrakow powoduje
wysokie koszty wytwarzania energii ze
zrédet buforowych i wysoka jej cene
$rednia, ktéra musi zaptaci¢ koricowy
odbiorca Takie rozwigzanie ani nie jest
sprawiedliwe, ani korzystne dla gospo-
darki. Wszystkie zrodta energii powinny
mie¢ jednakowe warunki dostawy
energii wedtug z gory ustalonego har-
monogramu, czyli zrédta OZE powinny
dysponowac wtasnymi jej magazynami
lub ponosi¢ koszty utrzymania zrédet
dyspozycyjnych w rezerwie. Koszty

co do zasady powinny by¢ przypisy-
wane tym zrédtom, ktdre sa powodem
ich postawania. Te racjonalng zasade
nalezatoby wprowadzi¢ w cafej branzy

TAB. 1. CENA CIEPEA W ELEKTROCIEPLOWNI RINGSTED W OKRESIE 2005-2020(1]

Rok 2005

Cena [DKK/MWh] 516

energetycznej — wowczas bedzie mozna

mowic o sprawiedliwej transformaciji

i przywréceniu zdrowych zasad funkc-

jonowania energetyki.

O tym, ze takie rozwigzanie jest korzystne

i dla producentow energii i jej uzytkownikow

dobitnie przekonuje przykiad istniejgcej juz

od kilku lat instalacji w miejscowosci Ring-
sted w Danii. Instalacja jest wlasnoscig
spotki samorzadowej. Jej schemat przedst-
awia rys. 1 na stronie 72. Instalacja sktada
sie z nastepujacych jednostek:

— dwdch kottéw na stome o mocy 2x8,5
MW,

— biogazowni z silnikiem spalinowym
CHP o mocy 11 MWe + 13 MWH,

— trzech pomp ciepta wykorzystujacych
gtéwnie ciepto spalin o mocy 8MW,
1MW i 350 kW,

— magazynu ciepta,

— magazynu chtodu.

Taki uktad pozwala na wykorzystanie
w catosci lokalnej biomasy statej i bio-
masy w postaci wsadu do biogazowni.
Uktad wspdipracuje z siecig energe-
tyczna kraju, ktérej moze dostarczad
energie elektryczng w miare potrzeb
w czasie do 15 minut od otrzymania

2010

564

2015

polecenia. Najlepsza rekomendacjg dla
takiego rozwigzania jest cena ciepta

dla lokalnych odbiorcéw, ktéra w 2020 r.
wynosita 457 DKR/MWh (Tabl. 1).

W poréwnaniu z rokiem 2010 cena cie-
pfa ulegta obnizeniu o ok. 20%, kiedy

w tym czasie indeks cen konsumpcyj-
nych w Danii wzrést o ok. 25%. Srednia
cena ciepta sieciowego w Danii w 2020

r. wynosita ok. 700 DKK/MWh. Oznacza
to, ze kompleksowe rozwigzanie w Rin-
gsted zapewnito mieszkaricom ciepto
taniej o ok. 36% i to przy praktycznie nie-
zmiennej cenie w okresie 5 lat. Popidt

z biomasy i poferment z biogazowni
wykorzystywane sg jako komponenty
nawozowe. Nic nie stoi na przeszkodzie,
aby podobne rozwigzanie znalazto zasto-
sowanie w Polsce. Struktura gospodar-
cza obu krajow jest podobna - ok. 60%
powierzchni kraju zajmujg grunty rolne.
Jednak w przeliczeniu na osobe w Pol-
sce — w Danii z biomasy produkuje si¢
ok. 30 razy wigcej energii.

Alternatywa dla biomasowych zrodet
energii sg PV i farmy wiatrowe. Gdyby
miaty one stanowi¢ jedyne Zrodta ener-
gii, to naktady inwestycyjne ksztattowa-
fyby sie w granicach okreslonych na rys.
1 s. 66, z uwzglednieniem wspodfczynnika
efektywnosci czasowej, a wiec dla PV

i morskich farm wiatrowych — ok. 10 tys.
USD, a dla ladowych farm wiatrowych
—ok. 7 tys. USD na jeden kW dyspozy-
cyjnej mocy efektywnej, a do tego nale-
zatoby doliczy¢ takze koszty magazynow

2020

452 457
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Rys. 1. Schemat instalacji eklektrocieptowni w Ringsted (Dania)
wykorzystujacej kotty na stome, biogazownie z silnikiem spalinowym
i generatorem, pompy ciepta, magazyn ciepta oraz magazyn chtodu [1].
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energii o0 czasie dziatania z rownym nie
kilka, ale kilkaset godzin.

Jak wynika z rys. 2 na s. 69 koszty
takich magazynow obecnie ksztattujg
sie na poziomie ok. 4500 USD/MWh.
Analizy dotychczasowych farm wia-
trowych i instalacji PV duzej mocy
wskazuja, ze dla zachowania bez-
pieczenstwa energetycznego nale-
zatoby sie liczy¢ z czasem zasilania
sieci z magazynu energii nawet do
700 godzin. Koszty takich magazynéw
bytyby astronomiczne, a energia z nich
niewyobrazalnie droga.

Jako alternatywa dla magazynoéw ener-
gii proponowana jest ostatnio produkcja
zielonego wodoru, ktéry mogtby sta-
nowi¢ dtugoterminowy zbiornik ener-
gii dla ogniw paliwowych, czy tez by¢
zamiennikiem gazu ziemnego gospo-
darstw domowych i energetyki. Auto-
rzy takich rozwazan przyjmujg czesto
btedne zatozenie, ze teoretyczna ener-
gia nadmiarowa z PV i farm wiatrowych
bytaby przekazywana zaktadom produk-
cji wodoru za darmo. Inwestorzy na te
zrédta energii wyktadaja pienigdze dla
zysku i kazdg kWh przekazywang do
elektrolizerow beda rozlicza¢ po cenie
LCOE, ktdra w przyblizeniu przedstawia
rys. 1 na s. 64. Do tego nalezy doliczy¢
straty energii na elektrolizerach wynika-
jace z ich sprawnosci (50-80%), koszty
magazynowania i transportu wodoru
(straty ok. 20 — 30%) oraz spraw-

nos¢ ogniw paliwowych czy tez kottéw

-

HP

spalajgcych woddér. W sumie ta droga
pozwala na odzyskanie 25-35% witozo-
nej energii elektrycznej [2]. Biorgc zatem
pod uwage nawet najtariszg energie

z PV iLFW o LCOE w granicach 0,04-
0,08 EURO/KWh (rys. 1 s. 64), to i tak
oznaczac to bedzie na koricu wartosé
0,12 -0,32 EURO/kWh (tzn. 0,56-1,49
PLN/kWh), podczas gdy cena LCOE
energii z biomasy wynosi 0,07-0,10
EURO/kWh (0,33-0,46 PLN/kWh).
Analizujgc obecnie czesto wyrazane
poglady réznych kregdéw zaintereso-
wanych inwestycjami w transforma-

cje energetyczna, nalezy z ubolewaniem
stwierdzi¢, ze pod szczytnymi hastami
ochrony $rodowiska i klimatu ich autorzy
jako gtéwny cel stawiajg sobie zapewnie-
nie maksymalnych i dtugoterminowych
zyskow ze swoich inwestyciji, na ktére
ponadto chcg uzyskac jak najwieksze
dotacje. Mechanizm zatwierdzania cen
ciepta i energii elektrycznej przez URE
oraz warunki ogtaszanych aukcji przez
ten organ, wbrew pozorom, wcale nie
stuzg optymalizacji cen energii.

Uczciwe warunki konkurenciji wszystkich
zrédet OZE bytyby wtedy, kiedy dostawcy
energii elektrycznej i ciepta byliby zobo-
wigzani dostarczac te produkty wedtug
wczesniej uzgodnionego harmonogramu
oraz na te zrédfa natozony byt obowig-
zek utrzymania magazynu energii lub
opfaty za rezerwe ze Zrédet konwencjo-
nalnych. Taka zasade utrzymania na sta-
nie magazynowym majg cieptownie

iy M BT

DEDNN o e | oW

‘ oot |

i elektrocieptownie, ktére na placu weglo-
wym muszg stale utrzymywac zapas
paliwa pierwotnego na okres nie krotszy
niz 30 dni pracy. Oznaczatoby to koniecz-
nos$¢ budowy przez inwestorow w foto-
woltaike i farmy wiatrowe wtasnych
magazyndéw energii o duzej pojemnosci,
zapewniajgcych dostawy energii przez
co najmniej kilkadziesiat lub nawet kil-
kaset godzin. Jesli nadal URE bedzie
zobowigzywat sieci do zakupu ener-

gii wytwarzanej przez PV i wiatraki tylko
przy korzystnych warunkach atmosfe-
rycznych, a role bufora beda stanowié
instalacje zasilane paliwami kopalnymi
obcigzane optatami za ETS, to wbrew
pozorom w sumie energia elektryczna
oraz ciepto sag i nadal beda bardzo dro-
gie. Znaczaca obnizke tych cen mozna
by uzyskac¢ poprzez szerokie wykorzysta-
nie potencjatu Polski w biomasie, zwtasz-
cza biomasie agro.

Wiarygodne szacunki wskazujag, ze
potencjat naszego kraju w energii pier-
wotnej biomasy wynosi ok. 400-500 PJ
rocznie, co odpowiada ok. 17 min ton
wegla kamiennego. Taka ilos¢ energii
wystarczytaby do zasilania wszystkich
elektrocieptowni w kraju.

Przypisy:

1. https://saf.org.ua/wp-content/uploads/2021
/10/Ringsted-Ole-MD-storste-billeder-3.pdf

2. https://www.greencarreports.com/
news/1127660_battery-electric-or-hydrogen
-fuel-cell-vw-lays-out-why-one-is-the-winner
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Jakie szanse

przed biomasa?

KRAJE UE UMIEJETNIE WYKORZYSTUJA POSIADANA BIOMASE - BEZPOSREDNIO
JAKO PALIWO ALBO JAKO TZW. BIOMSE MOKRA JAKO WSAD DO PRODUKCJI
BIOGAZU. ZMIANY PROPONOWANE PRZEZ KE W ZAKRESIE PROGRAMU ,FIT FOR 55”
WYZNACZAJA DLA UE WIAZACY CEL - ZWIEKSZENIE DO 40% UDZIALU ENERGII ZE
ZRODEL ODNAWIALNYCH W OGOLNYM KOSZYKU ENERGETYCZNYM DO 2030 R.
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Sylwester Kalisz — Politechnika Slgska

Jerzy Majcher — MJ Doradztwo Energetyczne

Jozef Wasyléw — Biuro Techniki Kottowej —Tarnowskie Gory

Jozef Sottys — PTH Intermark

Obecny cel na poziomie UE zaktada
minimalnie 32%. Biomasa uzywana
do celéw energetycznych pochodzi

w 95% z zasobdéw wiasnych UE. Na
znaczaca jej role wskazuje list kilkuset
dziataczy gospodarczych i politykow
UE skierowany 5 maja br. do KE [1].
W Polsce biomasa przez ostatnie lata
byta traktowana marginalnie. Po nad-
produkciji zielonych certyfikatow poli-
tyka (m.in. ,Lex Energa”) doprowadzita
do bankructwa 90% plantatoréw bio-
masy energetycznej i zaktadow jej
przetwarzania. Dopdki nie stworzy sie
stabilnych warunkéw do zaktadania
plantaciji, tworzenia spétek, klastrow,
grup producenckich i pewnosci wielo-
letnich dostaw biomasy dla zaktadéw
energetycznych, samo organizowa-
nie przez Urzad Regulacji Energetyki
aukcji na dostawy energii z biomasy
nie przyniesie zadnych efektow, czego
dowodem s3g wyniki ostatnich aukcji,
z ktérych na 8 zostaty rozstrzygniete
tylko 3 z powodu braku zgtoszen.

Bez uruchomienia Narodowy Program
Biomasy Agro dla Energetyki
obejmujgcego caty proces od zakta-
dania upraw, zaktady przetwarzania,
modernizacje energetyki i zagospoda-
rowanie popiotéw z biomasy, Polska
straci wyjgtkowa szanse szybkiej trans-
formaciji energetycznej. Na najblizsze

lata przewiduje sie produkcje rocznie
ok. 800-850 PJ energii elektrycznej i ok.
850-950 PJ ciepta. Potencjat biomasy

energetycznej w Polsce szacowany jest
na ok. 400-500 PJ rocznie, zatem bez
wigkszych problemoéw w czasie 2-3 lat
mozna by z biomasy pozyskac 20-30%
energii pierwotnej. Ostatnio zaistniata
szansa na zmiane tego niekorzystnego
dla biomasy trendu. W Ministerstwie
Klimatu i Srodowiska powotano Zespot
ds. zwiekszenia udziatu biomasy w sys-
temie energetycznym i cieptowniczym.
Role tego Zrédta energii podkresla tez
publikacja Strategia dla cieptownictwa
do 2030 r. z perspektywa do 2040 r. [2].
Czynnikiem sprzyjajacym biomasie jest
takze przygotowywany przez UE zakaz
instalacji piecéw na paliwa kopalne.

W Polsce na wymiane czeka co naj-
mniej 2 min starych piecéw weglowych
w gospodarstwach indywidualnych.
Zaktadajac, ze czes$¢ z nich zdecyduje
sie na pompy ciepta, to jednak wzgledy
ekonomiczne przemawiajg za zastoso-
waniem kottéw retortowych na pellety,
ktére beda produkowane w warunkach
lokalnych i to na wymiane za dostar-
czong biomase agro, co uczyni te Zrodta
bezkonkurencyjnymi cenowo z innymi
zrédtami OZE. | na koniec nalezy usto-
sunkowac sie do kilku mitéw krazacych
na temat biomasy. Pierwszy z nich to
rzekomy brak surowca.

Zaprzeczeniem tego jest stan sprzed
kilku lat, kiedy to zielone certyfikaty
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pozyskiwane z biomasy lesnej i agro
w krétkim czasie znalazly sie na rynku
w ilosci odpowiadajacej kilkuletnim
planom zuzycia biomasy w energe-
tyce. Takze program wsparcia zakfa-
dania plantacji energetycznych szybko
spowodowat powstanie kilkudziesieciu
tysiecy hektarow upraw, ktére wkrotce
trzeba byto likwidowac z powodu braku
zbytu biomasy. Dzi$ rolnicy potrzebuja
wyraznych gwarancji finansowo-praw-
nych zanim znéw dadza sie namowié
na zaktadanie upraw.

W tym przypadku nie ma przeszkod
natury organizacyjnej, bo zgodnie

z RED Il biomasa moze by¢ pozyski-
wana w duzych ilosciach ze zrow-
nowazonych upraw. Przyktadem
pozytywnych efektéw stosowania bio-
masy w energetyce jest W. Brytania.
Przeksztatcono tam w elektrocie-
ptowni Drax ok. 2,6 GW mocy weglo-
wych na biomasowe. Aby zapewni¢
dostawy wtasnej biomasy w ramach
programu planuje sie zagospodarowa-
nie na uprawy biomasy energetycznej
ok. 1,4 min ha w celu uniezaleznie-
nia sie od importu [3]. Ponadto zakfad
w 2030 r. bedzie miat negatywng emi-
sje, poniewaz CO, ze spalania biomasy
bedzie magazynowany pod ziemia.
Drugim mitem jest rzekome wyjatawia-
nie ziemi przez rosliny energetyczne.
Otdz rosliny te sa takimi samymi rosli-
nami uprawnymi jak kukurydza, ziem-
niaki, buraki czy tez zboza. Muszg one
by¢ odpowiednio prowadzone i nawo-
zone. Do nawozenia, jak to jednoznacz-
nie wykazaty badania, mozna stosowac
mieszanke popiotu z biomasy i osa-
doéw Sciekowych. Dobrze prowadzona
uprawa powoduje sekwestracje wegla
w glebie, co przyczynia sie do poprawy
jej bonitacji, co ma istotne znacze-
nie, poniewaz uprawy energetyczne
zaktada sie na glebach Vi VI klasy.
Kolejny mit to rzekome odwodnienie
terenéw upraw. Rosliny energetyczne
majg bardzo zréznicowane zapotrze-
bowanie na wode. Na terenach bagni-
stych mozna np. zaktadac uprawy
wierzby energetycznej, a na terenach
ubogich w wodeg — uprawe miskanta.
Mitem czesto powtarzanym jest tez
twierdzenie, ze biomasa agro nie
nadaje sie do zastosowania w kottach
z powodu szlakowania i korozji wyso-
kotemperaturowej. Jak to wyka-

zaty wieloletnie prace badawcze na
wszystkich typach kottéw o mocy od

BIOMASA AGRO

kilku kW do ponad 200 MW,
dzieki zastosowaniu odpowied-
nich dodatkéw mineralnych spa-
lanie biomasy agro praktycznie
nie rézni sie od spalania biomasy
lesnej, jesli tylko dodatki zostang
odpowiednio dobrane i zastoso-
wane w prawidtowy sposéb. Wie-
loletnie doswiadczenia ewidentnie
wykazujg, ze zastosowanie odpowied-
nich uktadéw oczyszczania spalin spra-
wia, ze dane dotyczace emisji spetniaja
najostrzejsze kryteria ekologiczne

i nie stanowig zadnego zagrozenia dla
Srodowiska.

Obecnie nie ma zadnych przeciwska-
zan natury technicznej, ekonomicznej

i ekologicznej aby biomasa, zwtasz-
cza biomasa agro, zajeta nalezne jej
miejsce w transformacji energetycznej,
przyczyniajac sie do rozwoju gospodar-
czego kraju i obnizenia cen na energie
elektryczng i ciepto. Wyprodukowa-

nie np. 20 min ton biomasy energetycz-
nej przyniostoby jej producentom co
najmniej 15 mld zt przychodu, a kra-
jowi datoby oszczednosci ok. 16 mid zt
rocznie z tytutu redukcji optat za CO,,.
Rodzima biomasa w energetyce ozna-
cza takze silny impuls dla przemy-

stu maszynowego (producenci kottéw

i piecow, producenci linii do przetwa-
rzania biomasy), ktérego wyroby juz
dzis$ stoja na najwyzszym swiatowym
poziomie. W przeciwienstwie do inwe-
stycji w PV i farmy wiatrowe, catos¢
naktadéw inwestycyjnych i przychodow
z produkcji energii elektrycznej i ciepta
pozostatyby w kraju.

Aby jednak te cele osiggna¢ nalezy
szybko pokonag istniejace bariery legi-
slacyjne. Przede wszystkim nalezatoby
szybko implementowac do polskiego
prawodawstwa tresci pakietu aktow
prawnych dot. OZE (Dyrektywa RED I,
Fit for 55, REPowerEU, LUCULF, sys-
temy certyfikacji). W tym zakresie zdzi-
wienie musi budzi¢ fakt, ze najwieksze
opdznienia dotyczg biomasy, podczas
gdy akty prawne dotyczgce PV lub farm
wiatrowych uchwalane sg praktycz-

nie na biezaco zgodnie z propozycjami
inwestoréw. Wielki potencjat biomasy
energetycznej moze zostac catkowi-

cie zmarnowany ze strata dla krajo-

wej gospodarki. Najbardziej rozsgdnym
wyjsciem z tej sytuacji bytoby uchwa-
lenie Narodowego Programu Biomasy
Agro dla Energetyki kompleksowo roz-
wigzujgcego istniejgce problemy natury

prawnej i finansowej i umozli-
wiajgcego radykalne przyspiesze-
nie transformacji energetycznej. Na
koniec trzeba tez zauwazy¢, ze zamiast
postulowanej przebudowy kottéw ener-
getycznych z wegla na gaz ziemny

przy catkowitej eliminacji wegla, w pol-
skich warunkach znacznie korzystniej-
sz3 opcja jest zastgpienie potowy wegla
biomasg. W obu przypadkach nastgpi
wprawdzie obnizenie optat za emisje
CO, o potowe, ale wspdtspalanie wegla
z biomasg zmniejszytoby presje na likwi-
dacje goérnictwa skoro nadal potowa
paliwa pochodzitaby z kopaln, a ponadto
zlikwidowatoby praktycznie koniecznosc
importu wegla.

Przypisy:

1. Letter by over 500 companies urging
the European Commission to include
bioenergy as part of the REPowerEU
strategy (https://bioenergyeurope.org/
component/attachments/attachments.
html?id=2181&task=download).

2. https://www.gov.pl/
attachment/97606021-2c47-48d8-9e7b-
42a8df589a07.

3. Biomass policy statement: a strategic
view on the role of sustainable
biomass for net zero (https://www.
gov.uk/government/publications/
biomass-policy-statement-a-strategic-
view-on-the-role-of-sustainable-biomass-
for-net-zero?utm_medium=email&utm_
campaign=govuk-notifications&utm_
source=5ed8f3bd-2373-43ef-8172-
94ccbb4ebfe0&utm_content=daily).
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Finansowanie inwestyeji
biomasowyeh w oparciu
o instrumenty dluzne

i granly

OBECNE ZAWIROWANIA NA MIEDZYNARODOWYCH RYNKACH SUROWCOWYCH
ZWIEKSZAJA NIEPEWNOSC ZWIAZANA Z POZYSKIWANIEM PALIW KOPALNYCH,
CZYLI ZASADNICZO WEGLA ORAZ GAZU ZIEMNEGO. JAK NIGDY DO TEJ PORY,
BIERZE SIE POD UWAGE RAMY PRAWNE | ZALECENIA KOMISJI EUROPEJSKIEJ -
W TYM PRZEDE WSZYSTKIM PAKIET ENERGETYCZNO-KLIMATYCZNY ,,FIT FOR 55”.

Pawet Jamrozek, Audytor inwestycyjny

Juz wezesniej, bo w 2020 roku, pan-
demia COVID-19 zmusita przedsie-
biorstwa przemystowe oraz zaktady
energetyczne (wytworcze oraz dystry-
bucyjne) do rewizji planéw inwestycyj-
nych. Aby osiagna¢ wymagane przez
akcjonariuszy oraz banki wskaz-

niki finansowe (np. wskaznik ptynno-
$ci biezacej), spotki decydowaty sie
na stosowanie finansowania pozabi-
lansowego. Trend ten byt szczegdinie
wyrazny dla zaktadéw produkcyjnych,
dla ktorych energetyka nie jest gtéw-
nym obszarem funkcjonowania, gdyz
stanowi wsparcie tzw. core business
(bazowej dziatalnosci). Powstato wiele
modeli finansowania i funkcjonowa-
nia obszaru wytwarzania energii (ktore
zostang przytoczone w pierwszej cze-
Sci artykutu).

W diuzszej perspektywie spalanie
gazu ziemnego czy wegla bedzie

nie tylko ograniczane przepisami

i dodatkowymi optatami, ale po pro-
stu stanie sie nieoptacalne. Gtow-

nie z uwagi na wysokie koszty
zakupu, proklimatyczne obciaze-

nia fiskalne oraz niepewnosc¢ na mie-
dzynarodowych rynkach (w zakresie

dostepnych wolumendw oraz sposo-
béw dostawy). Aby poprawic¢ rentow-
nosc¢ projektéw nalezy zorientowac
sie na srodki pomocowe oferowane
przez Komisje Europejska oraz Naro-
dowy Fundusz Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej, o czym pod
koniec artykutu.

SPOSOBY FINANSOWANIA

Katalog dostepnych sposobdéw finan-

sowania inwestycji w wytwarzanie

energii cieplnej oraz elektrycznej, w tym
projektéw biomasowych, podzieli¢
mozna na:

1. Instrumenty witasne, jak podwyz-
szenie kapitatu zaktadowego przez
udziatowcow, wykorzystanie $rod-
kéw wtasnych.

2. Instrumenty obce, do ktérych nalezg

m.in.:

kredyty, pozyczki,

leasing,

najem dtugoterminowy,

outsourcing (poprzedzony sprzedaza
majatku z mozliwoscia pdzniejszego
wykupu),

granty, umorzenie czesci kredytu,
pomoc de minimis.

Finansowanie inwestycji obejmuje dwie
sktadowe, tj. CAPEX (naktady inwesty-
cyjne) oraz OPEX (wydatki operacyjne
na funkcjonowanie instalacji, w tym
koszty osobowe, remonty i biezagce
utrzymanie).

OUTSOURCING

Zwazywszy, ze finansowanie bankowe
(kredyt, leasing czy najem) pozostajg
szerzej znane, warto przedstawic blizej
istote innych instrumentéw dostepnych
na rynku, jak outsourcing. Tu wkra-
czaja okreslone modele postepowania,
zagadnienia kontraktowe oraz plany
inwestycyjne.

Na krajowym rynku funkcjonuje co
najmniej kilkanascie znaczacych pod-
miotéw miedzynarodowych wyspe-
cjalizowanych w outsourcingu
energetycznym. Czesc¢ z nich kon-
centruje sig na utrzymaniu ruchu (ang.
O&M - Operation and Maintenance),
czyli w zasadzie przeniesieniu okreslo-
nej grupy pracownikow poza struktury
firmy. O&M moze zostac¢ poszerzony

0 czynnosci remontowe, przeglady,
konserwacije oraz zarzgdzanie obiek-
tami innymi niz energetyczne (ang. FM
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- Facility Management). Tyle wzgle-

dem OPEX.

Znacznie bardziej ztozona jest sytu-

acja w zakresie finansowania naktadéw
CAPEX. W $lad za koncentrowaniem sie
przemystu na dziatalnosci podstawo-
wej, coraz wiecej przedsiebiorstw decy-
duje sie wydzieli¢ poza strukture firmy
(np. w formie spotki zaleznej) dziatal-
nos¢ wspierajgca, gtéwnie wytwarzanie

i dystrybucje czynnikéw energetycznych,
w tym ciepfo oraz energie elektryczng
wytwarzang z biomasy. Samo posiada-
nie wyodrebnionych czesci przedsie-
biorstwa zajmujacych sie energetyka jest
juz doskonatym punktem do rozwazenia
outsourcingu.

Formuta przedstawia sie nastepujaco:
podmiot wyspecjalizowany w inwe-
stycjach energetycznych przejmuje na
wiasny bilans takie aktywa jak cieptow-
nie (weglowa, gazowa czy biomasowa)
celem jej pdzniejszej modernizacji.
Wraz z majatkiem, z zastrzezeniem art.
23 Kodeksu pracy, do firmy outsourcin-
gowej przechodzg pracownicy petniagcy
obowiazki utrzymania ruchu. Podmiot
finansujacy opracowuje 10- lub 15-letni
plan inwestycyjny, zaktadajacy zaréwno
CAPEX, jak i OPEX. Dzieki temu wia-
domo, ile zainwestuje w wytwarzanie
energii i infrastrukture towarzyszaca,
jak bedzie wygladata struktura i siatka
wynagrodzen, ale przede wszystkim

— w zakresie mediow koncesjonowa-
nych —ile wyniosg jednostkowe koszty
(za MWh energii elektrycznej lub GJ
ciepta). Na podstawie prognozy zapo-
trzebowania zaktadu szacuje sie war-
tos¢ kontraktu i prognoze przeptywéw
pienieznych.

Po zakonczeniu 10- lub 15-letniego cyklu
inwestycyjnego umowa outsourcingu
moze pozostawi¢ przedsiebiorstwom
dwa scenariusze. Po pierwsze, nowa
biomasowa infrastruktura energetyczna
moze — wraz z pracownikami — wrécié na
majatek spdtki produkeyjnej. Nawiasem,
moze sie to sta¢ w dowolnym momen-
cie kontraktu na podstawie odrebnych
ustalen. Po drugie, strony moga uzgodnié
kolejne plany inwestycyjne i kontynuowac
wspétprace jak do tej pory.

Co najwazniejsze, wraz z wydziele-
niem obowigzkéw energetycznych —
przedsiebiorstwo produkcyjne zrzuca
z siebie odium obowigzkéw i prze-
pisow w zakresie klimatu, ochrony
$Srodowiska (co obejmuje energe-
tyke, gospodarke wodno-sciekows,
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gospodarowanie odpadami i in.).
Wszystkie te zobowigzania przecho-
dza na wtasciciela infrastruktury bio-
masowej, ktéry posiada tytut prawny
do majatku, stad staje sie strong
postepowania przed organami admi-
nistracji panstwowe;.

MEDIA KONCESJONOWANE

ENERGETYKA

- ciepto i energia elektryczna,
obrét;

- ciepto i energia elektryczna,
dystrybucja.

MEDIA NIEKONCESJONOWANE

EKOLOGIA

« obrébka $ciekdw przemystowych,
bytowych i deszczowych;

+ odbidr, selekcja, transport,
zagospodarowanie, utylizacja
odpadoéw przemystowych.

CZYNNIKI ENERGETYCZNE

« produkcja i dystrybucja wody
zdemineralizowanej;

* przygotowywanie wody pitnej
i przemystowej;

« produkcja i dystrybucja
sprezonego powietrza;

« dystrybucja energii w postaci
zimnej, przygotowanie czynnika

do obiegéw chtodniczych;

« dystrybucja gazéw technicznych.

WYJSCIE POZA BILANS
W $slad za potrzeba rozwoju dzia-
falnosci podstawowej przedsie-
biorstw produkcyjnych, pojawita sie
potrzeba poprawienia wskaznikow.
Mozna to najszybciej osiagna¢ wyta-
czeniem ze struktur firmy aktywow
energetycznych i pdzniejsze zasto-
sowanie mechanizmow leasingu
oraz najmu/dzierzawy.
Aby upewnic sie co jest leasingiem,
a co najmem/dzierzawa, nalezy
odpowiedzie¢ sobie na kilka najwaz-
niejszych pytan:
Czy umowa leasingu/najmu
zostata zawarta na czas
oznaczony?
Czy suma ustalonych w umo-
wie optat odpowiada co najmniej
wartosci rynkowej przedmiotu
leasingu?
Czy suma ustalonych w umo-
wie optat pomniejszona o VAT,
odpowiada co najmniej warto-
$ci poczatkowego przedmiotu
leasingu/najmu?
Czy umowa leasingu/najmu
zostata zawarta na co najmniej
40% normatywnego okresu
amortyzaciji?

Jesli chociaz jeden warunek jest
spetniony, to umowa — niezaleznie
od swojego nagtéwka — jest podat-
kowg umowa tzw. leasingu ope-
racyjnego. Z bilansowego punktu
widzenia bardzo istotne jest roz-
réznienie leasingu operacyjnego




i finansowego. Ustawa o rachun-
kowosci reguluje fakt przyjecia do
uzytkowania obcego srodka trwa-
tego lub wartosci niematerialnych
i prawnych na podstawie umowy.
Leasingowane aktywa ujmowane
sg w bilansie korzystajacego,

gdy spetniony jest co najmniej
jeden z warunkéw okreslonych

w art. 3 ust. 4 ustawy. Jesli nie,
do opodatkowania stron umowy
stosuje sie przepisy dla umoéw
najmu i dzierzawy. W tej sytuaciji
opfaty z tytutu najmu lub dzierzawy
ujmuje sie jako pozostate koszty
operacyjne. Wynika to z art. 3 ust.
1 pkt 32 ustawy o rachunkowo-
$ci, na podstawie ktorego koszty
i przychody zwigzane posred-

nio z dziatalnoscig operacyjna
jednostki zaliczane sg w ksie-
gach rachunkowych do pozo-
statych kosztow i przychodoéw
operacyjnych.

GRANTY
Komisja Europejska prowadzi aktywna
polityke promowania proekologicznych
inwestycji w duchu ,Fit for 55”. Poni-
zej opisane sg najciekawsze mozliwo-
Sci finansowania inwestycji w modelu
grantu.
¢ Program LIFE
Podmiot odpowiedzialny: Komisja
Europejska (CINEA) przy wspétpracy
z NFOSIGW,
Maksymalny budzet: ok. 5 min EUR,
Zakres: innowacyjne przedsie-
wziecia z branzy OZE (w tym
biomasa),
Wysokos¢ grantu: do 55% kosztéw
kwalifikowanych,
Wymagane dokumenty: zasadniczo
whniosek aplikacyjny.

Pozostate informacje:
Dokumentacja sporzadzana w jezyku
angielskim,
Konkursy organizowane w cyklu
rocznym,
Mozliwos$¢ ztozenia wniosku przez
konsorcja firm,
Zalecany miedzynarodowy charak-
ter projektu,
Naktady CAPEX do 2-5 min EUR
(Srodki trwate, podwykonawstwo,
materiaty),
Mozliwos¢ ograniczenia wktadu
przez zastosowanie wsparcia
partneréw.
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® Fundusz Innowaciji
Podmiot odpowiedzialny: Komisja
Europejska (CINEA),
Maksymalny budzet: 1 mid EUR,
Zakres: innowacyjne przedsiewziecia
z branzy OZE (w tym biomasa),
Wysokos¢ grantu: do 55% kosztow
kwalifikowanych,
Wymagane dokumenty (poza wnio-
skiem aplikacyjnym) to Business
Plan, Implementation Plan (Plan
Wdrozenia), Feasibility Study (Stu-
dium Wykonalnosci).

Pozostate informacje:
Dokumentacja sporzadzana w jezyku
angielskim,
Konkursy organizowane w cyklu
rocznym,
Mozliwos$¢ ztozenia wniosku przez
konsorcja firm,
Mozliwos$¢ ograniczenia wkiadu
przez zastosowanie finansowania
obcego.

e Kogeneracja powiatowa
Podmiot odpowiedzialny: NFOSIGW,
Program ma na celu wsparcie inwe-
stycji dotyczacych lub/i przebudowy
jednostek wytwdérczych o fgcznej
mocy zainstalowanej nie mniejszej
niz 1 MW, pracujacych w warun-
kach wysokosprawnej kogeneraciji
(z wytaczeniem energii wytworzo-
nej w jednostce kogeneracji opalanej
weglem) wraz z podtgczeniem ich do
sieci, w ktorych do produkcji energii
wykorzystuje sie:
— ciepto odpadowe,
— energie ze zrodet odnawialnych
jak m.in. biomasa,
- paliwa gazowe, mieszanki
gazéw, gaz syntetyczny lub
wodor.
Wytaczone ze wsparcia sg insta-
lacje wspotspalania statych paliw
kopalnych z innymi paliwami (np.
biomasa) w instalacjach wielopali-
wowego spalania jak i dedykowa-
nego spalania wielopaliwowego,
Do dofinansowania kwalifikujg sie
instalacje, z ktérych co najmniej
70% ciepta uzytkowego wytwo-
rzonego w jednostce kogeneraciji
w roku kalendarzowym zostanie
wprowadzone do publicznej sieci
cieptowniczej,
Okres kwalifikowalnosci kosz-
téw przypada od 01.01.2021 r. do
31.12.2030 .,

Forma dofinansowania sg
jednoczesnie dotacja oraz
pozyczka,
Intensywnos¢ dofinansowania:
— dofinansowanie w formie
pozyczki do 100% kosztow
kwalifikowanych,
— dofinansowanie w for-
mie dotacji do 50% kosztéw
kwalifikowanych.

* Fundusz Modernizacyjny
Podmiot odpowiedzialny:
NFOSIGW,

Fundusz Modernizacyjny przy-
czyni sie do realizacji priorytetéw
wynikajgcych z Krajowego Planu
ds. Energii i Klimatu oraz Poli-
tyki Energetycznej Polski 2040
(PEP2040),
Mozliwe beda do sfinansowania
inwestycji w zakresie:
— wytwarzania i wykorzystania
energii z OZE,
- efektywnosci energetycznej,
— magazynowania ener-
gii i modernizacji sieci
energetycznych,
— wsparcia sprawiedliwej trans-
formacji w regionach uzaleznio-
nych od paliw kopalnych.

¢ Fundusz Transformacji Energetyki
Podmiot odpowiedzialny:
NFOSIGW, przy wspdipracy
z BGK.
Fundusz ten bedzie rozporzadzac
srodkami ze sprzedazy uprawnien
do emisji CO,, ma zaczac¢ dzia-
ta¢ od 2022 r. — przewiduje projekt
ustawy. Wsparcie z tego funduszu
ma ptyna¢ m.in. na energetyke
jadrowa i OZE.
Projekt wskazuje tez przedsie-
wziecia, ktére bedg mogty sko-
rzystac¢ ze wsparcia ze srodkdw
Funduszu. Jak wymieniono
w szczegolnosci maja to byé
inwestycje z zakresu: energe-
tyki jadrowej; OZE; sieci prze-
sytowych i dystrybucyjnych;
wysokosprawnej kogenera-
cji i efektywnych systemoéw
cieptowniczych; gazowych jed-
nostek wytworczych; maga-
zynow energii; innowacyjnych
technologii; poprawy efektywno-
$ci energetycznej; sprawiedliwej
transformacji; wychwytu i skta-
dowania dwutlenku wegla.
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Arcon Polska Sp. z o.0.
ul. Baletowa 14

02-867 Warszawa

tel.: +48 22 648 08 10
e-mail: sales@arcon.com.pl
www.arconforest.pl

Wytaczny autoryzowany dystry-
butor rebakéw mobilnych Bruks
na terenie naszego kraju. Rebaki
Bruks zostaty opracowane i zopty-
malizowane pod katem eko-
nomicznej produkciji zrebki

i zrewolucjonizowaty pozyskiwanie
biomasy. Oferuja bardzo wysoka
wydajnos¢ i niezawodnos¢ oraz
zapewniajg statg jakos¢ i wydajna
produkcje energii odnawialne;.
Bazujac na naszym wieloletnim
doswiadczeniu i bogatym port-
folio maszyn, zapewniamy profe-
sjonalng obstuge posprzedazna,
szkolenia, serwis gwarancyjny

i pogwarancyjny oraz dostawy
akcesoridw i czesci zamiennych.

‘? Biocontrol

Biocontrol Sp. z o0.0.

ul. Waszyngtona 34/36
81-342 Gdynia

tel.: +48 533 505 083
e-mail: info@bio-control.pl
www.bio-control.pl

Wiodacy dostawca ustug audytu,
weryfikacji i uwierzytelniania w sek-
torach energetyki odnawialnej,
przemystu i handlu. Przeprowa-
dzilismy ponad 1000 audytéw
uwierzytelniajgcych zrddta pocho-
dzenia biomasy oraz dostawcéw
paliw odnawialnych do najwigk-
szych wytwdrcow energii odnawial-
nej w Polsce i za granica. Kazdego
roku ponad milion ton biomasy
uwierzytelnionej przez Biocontrol
jest spalane w instalacjach OZE

w celu wytworzenia ,,zielonej ener-
gii”. Pie¢ wiodacych grup energe-
tycznych wybrato Biocontrol jako
wytacznego dostawce ustug weryfi-
kaciji i audytéw kwalifikacyjnych dla
dostawcéw paliw biomasowych.

KATALOG FIRM BIOMASOWYCH

WASKET

Asket

ul. Forteczna 12a
61-362 Poznan

tel.: +48 61 877 05 05
e-mail: biuro@asket.pl
www.asket.pl

Asket jest producentem linii Bio-
masser do brykietowania biomasy
agro (np. stomy). Linie dostepne
sg w wersji stacjonarnej i mobil-
nej. Brykiety powstajg w zaled-
wie 2-etapowym procesie (ciecie

i brykietowanie), sa w 100% natu-
ralne i stosowane do ogrzewania
zamiast wegla lub drewna, takze
dla zwierzat. Biomasser pracuje

z surowcem o wilgotnosci do 30%,
bez suszenia. Jest to pierwsza
maszyna w Europie, ktéra otrzy-
mata swiadectwo UE ETV, potwier-
dzajace jej ekoinnowacyjnosé

i wspieranie ochrony klimatu.

“ 1 RUST

Biomass Trust Sp. z o.0.
Biuro Zarzadu:

ul. Rybaki 9/1

~Przystan Wislana”
87-100 Torun

tel. +48 691 155 255
www.biomasstrust.eu

Wiodacy operator na rynku dostaw
paliw biomasowych. Biomass
Trust realizuje dostawy z poziomu
krajowych, jak i zagranicznych
placéw sktadowych, transpor-

tem kotowym, kolejowym, mor-
skim oraz barkami. Nasze dostawy
kierujemy gtéwnie do elektro-
energetyki zawodowej, cieptow-
nictwa systemowego, cieptowni

i elektrocieptowni lokalnych oraz
przemystowych jaki i odbiorcow
indywidualnych.
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< Baltpool

Baltpool, UAB

Zalgirio st. 90

09303 Vilnius

tel.: +370 619 86785

e-mail: biomass@baltpool.eu
www.baltpool.eu

Miedzynarodowa gietda biomasy
Baltpool zaprasza polskie firmy do
handlu standaryzowang biomasg na
internetowych aukcjach. Baltpool
zapewnia szybki i wygodny sposob
kupna lub sprzedazy biomasy po
najdoktadniejszej cenie rynkowej

i jest w petni zgodny z RED II.
Rejestracja jest bezptatna: optate
uiszczasz dopiero po dokonaniu
transakcji. Wszystkie informacje

dostepne
- f
E sg w jezyku

polskim.

Mk
Bureau Veritas Polska Sp. z o.0.
ul. Migdatowa 4
02-796 Warszawa
tel.: +48 22 549 04 00
e-mail: certyfikacja@bureauveritas.pl
www.bureauveritas.pl

Zatozona w 1828 roku firma

Bureau Veritas jest $wiatowym lide-
rem branzy TIC (Testing, Inspec-
tion & Certification) dostarczajac
wysokiej jakosci ustugi majace na
celu pomoc klientom w spetnia-

niu wymagan zwigzanych z jako-
$cig, BHP, ochrong srodowiska oraz
odpowiedzialnoscig spoteczna.

W sektorze zarzgdzania produk-
cja biopaliw oraz biomasy oferu-
jemy wsparcie dla petnego procesu
inwestycyjnego, od poczagtkowego
okresu zwigzanego z budowa bio-
gazowni po certyfikacje i szkolenia
w fancuchu dostaw wg Dyrektywy
RED II, w oparciu o systemy: ISCC,
REDCert, KZR INiG oraz SURE.

RAPORT BIOMASA
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“= CEDRUS

TECHNOLOGIE

CEDRUS Spoétka z 0.0. Sp. k.
tazyn Il 97A

87-123 Dobrzejewice

tel.: +48 501 334 765

e-mail: biuro@cedrus.org.pl
www.cedrus.org.pl

Cedrus specjalizuje sie w pro-
dukciji urzgdzen do rozdrabniania,
sktadowania, suszenia i trans-
portu biomasy oraz pasz, nawo-
zéw, odpadow (RDF, biogazowni,
komunalnych) i innych materia-
tow sypkich. Projektuje i reali-
zuje kompleksowo produkcyjne
linie technologiczne do susze-
nia, granulacji, rozdrabniania oraz
aspiracji. Dostosowuje techno-
logie uwzgledniajgc indywidu-
alne potrzeby klienta. Oferta firmy
Cedrus kierowana jest zaréwno
do duzych zaktaddw, jak i matych
firm.

(M Fl 9 S

SYSTEMY WYKRYWANIA | GASZENIA ISKIER

Fire Service Systems s.c.
ul. Klasztorna 7A

78-400 Szczecinek

tel.: +48 94 73 265 73
e-mail: biuro@fss.info.pl
www.fss.info.pl

Fire Service Systems s.c. jest naj-
wieksza polska firma oraz liderem
rynku w zakresie instalacji wykry-
wania i gaszenia iskier. Oferowane
rozwigzania to nowoczesny sys-
tem niemieckiego producenta T&B
electronic GmbH, ktérego jeste-
$my bezposrednim i wytacznym
przedstawicielem na rynek polski.
Od ponad 16 lat zajmujemy sie
kompleksowo catg inwestycja
zwigzang z systemem wykrywa-
nia i gaszenia iskier. Projektujemy,
montujemy, uruchamiamy, a takze
$wiadczymy serwis naszych insta-
lacji. Jako jedyna polska firma
posiadamy certyfikat VdS-u.

KATALOG FIRM BIOMASOWYCH

4

COMPT=
FOR-TECH

Compte For-Tech Sp. z o.0.
ul. Lisciasta 13

89-600 Chojnice

tel.: +48 52 397 20 46

kom.: +48 662 211 532
e-mail: michal.komorowski
@compte-fortech.pl
www.compte-fortech.eu

Compte For-Tech jest producentem
kottéw na biomase o wilgotno-

$ci do 60% oraz mocach od 150
kW do 12 MW, czynnikiem robo-
czym moze by¢ woda goraca, woda
przegrzana lub para wodna. Pro-
dukuje réwniez instalacje do ter-
micznego przeksztatcania odpadow
oraz generatory gorgcych gazow.
Dostarcza ponadto magazyny bio-
masy w postaci ruchomych pod-
169, przenosniki biomasy, kontenery
z ruchoma podtogg, przenosniki
popiotu, ciagi spalinowe oraz filtry

i kominy. Odbiorcami sa firmy prze-
mystowe, dla ktérych liczy sie trwa-
fos¢ i niezawodnos¢ instalacji.

ﬁ
_Galewer Wood
Zerniki 31
88-150 Kruszwica

tel.: 698 277 337
e-mail: galewerwood@gmail.com

Producent biomasy typu pel-

let, brykiet, gtdwnie zrebki opa-
towej. Wieloletnie doswiadczenie
pozwolito nam osiagna¢ produkt
objety patentem i zastrzezonym
znakiem towarowym. Odpo-
wiedni dobér gatunkéw drewna,
jak i frakcji to gwarancja obni-
zenia zuzycia paliwa i znaczny
wzrost kalorycznosci. Komplek-
sowe ustugi obejmuja sprzedaz

i doradztwo w kwestii rebakow,
sposobu produkcji i pozyskania
zrebki, jak i kottow do jej spala-
nia. Oferta ta skierowana jest do
gospodarstw domowych i klientow
indywidualnych.

Energika

Zbigniew Szamatek Spoétka
Komandytowa

ul. Kwiatowa 11, Zasutowo
62-330 Nekla

tel.: +48 61 435 40 40
e-mail: biuro@energika.pl
www.energika.pl

Od ponad 35 lat Energika realizuje
inwestycje w branzy energetyki
cieplnej i zawodowej na terenie catej
Europy. Naszg misjg jest dostarcza-
nie nowoczesnych i efektywnych
rozwigzan technologicznych, ktére
zwiekszaja zyski oraz konkurencyj-
nos¢ klientéw. Profil dziatalnosci:
budowa, remonty i moderniza-

cje cieptowni oraz elektrocieptowni;
kogeneracja i trigeneracja; agregaty
ORGC; turbozespoty parowe; produk-
cja m.in. kottéw parowych i wod-
nych, zbiornikdow, wymiennikéw,
elementdéw cisnieniowych, rurocig-
gow; kontrakty EPC.

oraanul

invest
Graanul Invest AS
Humala 2
10617 Tallinn

tel.: +372 66 99 870
e-mail: info@graanulinvest.com
www.graanulinvest.com

Graanul Invest jest wiodgcym

na swiecie producentem bio-
masy i bioenergii. Graanul Invest
Group rozwija dziedzine bioener-
gii od ponad 19 lat i jest lide-
rem w branzy dzieki najbardziej
Zaawansowanym procesom

i technologiom. Graanul Invest
to miedzynarodowa grupa z 12
nowoczesnymi zaktadami pel-
letu w krajach battyckich i USA
oraz szescioma elektrocieptow-
niami w Estonii i na kotwie. Grupa
zatrudnia 500 osoéb. Jestesmy
najbardziej niezawodnym pro-
ducentem i dostawca biomasy

i bioenergii na swiecie.
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Herz Armatura i Systemy
Grzewcze Sp. z 0.0.

ul. Artura Grottgera 58
32-020 Wieliczka

tel.: +12 289 21 03

kom.: +48 604 531 078
e-mail: oze@herz.com.pl
www.herz.com.pl

Jestesmy firmg wywodzaca sie

z Austrii. Obok armatury, zajmujemy
sie produkcjg, dostawa, urucho-
mieniami oraz serwisem naszych
kottéw na biomase. Oferujemy
urzadzenia o mocy od 10 kW do

10 MW. Nasze kotty sa przystoso-
wane do spalania drewna, pelletu,
zrebki, odpaddw produkcji przemy-
stu drzewnego oraz innych paliw
biomasowych. Urzadzenia spet-
niaja wymogi 5 klasy oraz Ecode-
sign. Oferujemy takze wykonanie
testéw spalania paliwa i zaprojekto-
wanie instalacji przemystowej pod
jego konkretne parametry.

LABORA
ENERGY

Labora.Energy Sp. z o.0. Sp. k.
ul. Gotezycka 89B

61-357 Poznan

tel.: +48 667 777 046

e-mail: ora@labora.energy
www.labora.energy

Stuzymy klientom doswiadczeniem
w biznesowej analizie, budowie

i konfiguraciji linii technologicznych
do pelletowania oraz w optymali-
zowaniu zagospodarowania resz-
tek poprodukcyjnych. Stosujemy
najlepsze rozwigzania dostepne
do realizacji, aby koszty eksplo-
atacji byty jak najnizsze. Zbudo-
walismy ponad 100 linii do pelletu,
ponad 100 recznych i pétauto-
matycznych maszyn pakujacych,
ponad 30 automatéw pakujg-
cych, okoto 20 linii suszacych oraz
ponad 20 piecéw i kottdw przemy-
stowych, a ponadto linie pakujgce
z paletyzatorami lub robotami.

KATALOG FIRM BIOMASOWYCH

IKA

IKA Poland Sp. z o.o.

ul. Poleczki 35

02-822 Warszawa

tel.: +48 22 201 99 79

e-mail: sales.poland@ika.com
www.ika.com

IKA oferuje szeroka game innowa-
cyjnych urzadzen laboratoryjnych
i analitycznych. Jestesmy produ-
centem wysokiej jakosci kalory-
metréw, na réznych poziomach
automatyzacji do matych i duzych
laboratoriéw, do okreslania war-
tosci opatowych dla dowolnych
prébek m.in. biomasy, zgodnie

z normami ISO, PN-EN, ENplus.
Szybkie, niezawodnie analizy,
dokfadnosé i stabilnos¢ przez
dtugi okres eksploatacji — to wta-
$nie sprawia, ze nasze kaloryme-
try sg niezawodne i niezastgpione
w codziennej pracy laboratoryjnej.

NPS

newpowersources

NPS New Power Sources Sp. z 0.0.
Al. Jerozolimskie 151 lok. 7U
02-326 Warszawa

tel.: +48 721 849 320
info@newpowersources.com
WWW.NEWPOWErsources.com

Kogeneracja z systemem Aga-
inity ORC. Produkuj wtasna
energie elektryczna z kottéw wod-
nych i parowych. Wprowadzamy
szwedzka technologie ORC na
polski rynek. Przeksztatcamy
mate i $rednie cieptownie w elek-
trocieptownie. Pomozemy zmi-
nimalizowac koszty zamieniajgac
czesc¢ energii cieplnej w energie
elektryczna. Przyniesie to korzy-
$ci dziatalnosci i zadba o srodo-
wisko, zmniejszajgc emisje CO,.
Przygotujemy Panstwu kalkulacje
energetyczno-ekonomiczng oraz
oferte budzetowa. Zapraszamy do
kontaktu.
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@ l=2 m=ccanica
Technology & Creativity at your Service

LA MECCANICA s.r.l. di Reffo
Via Padre Nicolini 1

35013 Cittadella (PD)

tel.: +48 602 371 961

e-mail: klimow.a@lameccanica.it
www.lameccanica.it

Bazujgc na ponad 60-letnim
doswiadczeniu, La Meccanica opra-
cowata wachlarz przemystowych
maszyn do przetwarzania biomasy:
granulatory, mtyny mtotkowe, prze-
siewacze wibracyjne i chtodnice
oraz czesci zamienne do wszyst-
kich maszyn) Urzadzenia La Mecca-
nica zostaly zaprojektowane z mysia
o funkcjonalnosci i wytrzymato-

$ci, jest to szczegdlnie wymagane
w przypadku produkcji pelletu z bio-
masy. Dzieki potgczeniu wysokiej
jakosci maszyn, know-how i ogol-
nego doswiadczenia w dostawach
tego typu instalaciji, oferujemy opty-
malne rozwigzania w zakresie roz-
drabniania i pelletowania kazdego
rodzaju biomasy.

Benedykt i Rafat Brodka
»Pol-Plan” Zakiad Produkcji
Plandek Sp. j.

ul. Wroctawska 42/44

62-060 Steszew

tel.: +48 61 813 56 09

e-mail: hale@pol-plan.com.pl
www.pol-plan.com.pl

Pol-Plan od 40 lat produkuje wie-
loletnie hale namiotowe, dosto-
sowane do lokalnych obcigzen
wiatrowych i $nieznych, ktére sa
atrakcyjng alternatywg dla trady-
cyjnie budowanych hal magazyno-
wych, przemystowych. Sg to hale
o wytrzymatej konstrukcji z pro-
fili aluminiowych, rozpietosci do
60 m, poszyciem $cian z blachy
trapezowej, ptyty warstwowej lub
PCV.

RAPORT BIOMASA W POLSCE
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Polmos Zyrardéw Sp. z o.0.

ul. Mickiewicza 1-3

96-300 Zyrardéw

tel.: +48 46 855 34 01

e-mail: sekretariat1@
belvedere-zyrardow.com.pl
www.belvedere-zyrardow.com.pl

Polmos Zyrardéw od 1993
roku produkuje wodke klasy
super premium Belvedere

dla ponad 120 krajéw na
catym swiecie. W 2021

roku Destylarnia Belvedere
otworzyta biokottownie
biomasowa - kogeneracyjng
instalacje zasilang biomasa
produkujaca ciepto i energie
elektryczng w skojarzeniu.
Firma sukcesywnie wdraza
dziatania z zakresu strategii
zrdwnowazonego rozwoju.

W zwigzku z tym podjeta
aktywnosci w o$miu obszarach:
przejscie na rolnictwo
ekologiczne; renaturyzacja;
zmniejszenie zuzycia

wody; zielone rozwigzania
energetyczne; zrbwnowazone
rozwigzania w zakresie
opakowan; odzysk ciepta
odpadowego; wspotpraca

z lokalnymi spotecznosciami
w celu promociji i zaopatrzenia
ich w zielong energie;
wykorzystanie wspotpracy

z organizacjami pozarzadowymi
i uniwersytetami w celu
zwiekszenia ochrony wody

i poprawy wydajnosci.

& Sumitomo

SHI*FW

Sumitomo SHI FW
Energia Polska Sp. z o.0.
ul. Staszica 31

41-200 Sosnowiec

tel.: +48 32 3681 300
www.shi-fw.com

Firma Sumitomo SHI FW powstata
w 2017 roku po przejeciu przez
japonski koncern Sumitomo Heavy
Industries czesci firmy Amec
Foster Wheeler. Polska spdétka
Sumitomo SHI FW Energia Polska
jest wiodacym dostawca kottéw
fluidalnych CFB i BFB spalajgcych
biomase lesna, rolnicza i paliwa
alternatywne. Dostarczamy réw-
niez modutowe elektrocieptownie
z kottami rusztowymi do spalania
odpadow. Dziatalnos¢ spoétki obej-
muje projektowanie, produkcje,
dostawe, montaz, uruchomienie
oraz ustugi serwisowe.

Valmet >

Valmet Automation Sp. z o.0.

ul. Bojkowska 47A

44-141 Gliwice

tel.: +48 32 40 00 900

e-mail: office.gliwice@valmet.com
www.valmet.com

Valmet to swiatowy lider w dzie-
dzinie rozwoju i dostaw techno-
logii procesowych, automatyki,
ustug dla przemystu energetycz-
nego i celulozowo-papierniczego.
Spétka oferuje unikalne na rynku
wysokosprawne elektrocieptow-
nie opalane biomasag z kottami
fluidalnymi, instalacje oczyszcza-
nia i odzysku ciepta ze spalin oraz
systemy automatyki i ustugi serwi-
sowe. Dotychczas dostarczyliSmy
ponad 300 kottéw fluidalnych opa-
lanych biomasg i wielopaliwowych.

biomasa

/magazyn dla profesjonalistéw
/magazynbiomasa.pl

Biomass Media Group Sp. z o.0.
ul. Kwiatowa 14/4

61-881 Poznan

tel.: +48 791 443 322e-mail:
redakcja@magazynbiomasa.pl
www.magazynbiomasa.pl

Wydawca miesiecznika ,,Magazyn
Biomasa”, cyklicznych dodatkow
tematycznych poswieconych
wybranym obszarom branzy
biomasowe;j (brykiet, pellet,
biogaz, biometan, kotty na
biomase), organizator konferencji
,,Biomasa i paliwa alternatywne
w cieptownictwie” adresowanej
do branzy energetyczne;j,
cieptowniczej, biomasowej

i odpadowe;j.

Dotacz do katalogu
firm biomasowych
na www.
magazynbiomasa.pl

Zadzwon:
+48 731 522 600
lub napisz:

pawel.zygmanowski@
magazynbiomasa.pl

i zacznij zarabiac¢
na reklamie
na najwiekszym
portalu branzy
biomasowej w Polsce!




S FORUM
PELLETU

19-20 czerwca 2023
Novotel Gdansk Marina

www.magazynbiomasa.pl



biomasa

/ magazyn dla profesjonalistéw
/ magazynbiomasa.pl

magazynbiomasa.pl
+48 507 786 173
maciej.roik@magazynbiomasa.pl



