GRUPA WOLFF

Bezpieczenstwo wybuchowe w
zaktadach produkujacych pellet drzewny
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Systemy bezpieczenstwa




GRUPA I

WOLFF

Systemy bezpieczenstwa

System zapobiegajgcy blokowania két podczas
hamowania (ABS)

()

Uktad automatycznego hamowania

uktad elektroniczny stabilizujgcy tor jazdy
samochodu (ESP)

Uktad przeciwdziataniu poslizgowi két podczas
jazdy (ASR)

Uktad wspomagajacy podczas hamowania
w sytuacji awaryjnej (BAS)

System zapobiegajgcy niezamierzonemu
opuszczeniu pasa ruchu

System wykrywajgcy pojazdy poruszajgce sie w
martwym polu lusterka (BLIS)

Tréjpunktowe pasy bezpieczenstwa

System monitorujacy cisnienie w oponach
(TPMS)

Poduszki powietrzne




WOLFF

WSTEP

Pozary lub wybuchy pytu drzewnego czesto majg swoj poczatek w obszarach produkcyjnych, w
ktorych nalezy spodziewac sie podwyzszonej temperatury lub iskier, np. w operacjach ciecia,
mielenia, suszenia lub prasowania. Zagrozeniem zaptonem nalezy rowniez oczekiwac w
systemach transportu, np. pneumatycznego, gdy uszkodzone wentylatory wytwarzajg iskry, lub
transportu mechanicznego, gdy zatarte tozyska krgznikow w przenosnikach powodujg powolny
przyrost temperatury i pozary tlewne. W wielu przypadkach iskry przedostajg sie do urzgdzen
filtrujgcych i/lub silosowych przez instalacje odpylania pytu i trocin, powodujgc pozar i/lub wybuch.
Czestg przyczyng pozaru lub wybuchu jest rowniez transport tigcych sie pozaréw za pomocag
przenosnikow mechanicznych w miejsca, ktore nie sg bezposrednio dotkniete pozarem i gdzie
czesto brakuje jakichkolwiek systemow ochronnych. Poza standardowymi obszarami
produkcyjnymi, takimi jak ciecie, suszenie, struganie, szlifowanie i prasowanie, rowniez inne
urzgdzenia procesowe stwarzajg zagrozenie pozarem i / lub wybuchem, np .: grzewcze ukfady
olejowe w uktadach wymiany ciepfa, olejowe instalacje hydrauliczne, instalacje powlekania
tatwopalnymi cieczami, stacje sprezonego powietrza, urzgdzenia do obkurczania folii, instalacje
centralnego odpylania, instalacje grzewcze, rozdzielnice zasilajgce urzgdzenia produkcyjne.



Zdarzenia w zaktadach produkcji pelletu

Data

2008-01-03
2008-03-31
2008-05-20
2008-06-20
2008-07-15
2008-08-10
2008-08-15
2008-08-22
2008-09-17
2008-11-08
2008-12-19
2009-01-01
2009-01-03
2009-01-08
2009-01-29
2009-02-06
2009-04-01
2009-06-24
2009-06-30
2009-07-29
2009-08-08
2009-08-08

Nazwa zaktadu

Pacific Bioenergy Pellet fadlity, Prince George. BC. Canada
Pacific Bioenergy Pellet fadlity, Prince George. BC. Canada
Corinth Wood Pellets

Pellet Mill, Corinth, Maine

Al Stove and Pellets in Marion, PA

New England Wood Pellets

Corinth Wood Pellets

Al Stove and Pellets in Marion, PA

Kremmling Pellet Plant. Collorado

New England Pellet Plant Jaffrey pellet plant New Hampshire
Pacific Bioenergy Pellet fadlity, Prince George. BC. Canada
Lantmannen's silos in Kristinehamn, Norway

Northeast Pellets in Ashland

Pacific Bioenergy Pellet fadlity, Prince George. BC. Canada
Eibenstodc. Germany

Westwood Fibre products. kelowna, BC. Canada

Pellet Facility Ettenheim, Germany

Inverness. UK

Ferry hill, UK

Pellet Mill, Rumford. Rl

Pellet mill strong. Maine

Geneva Wood Fuels LLC wood pellet processing, Maine USA

Rodzaj zdarzenia
Pozar
Wybuch pytu / Pozar
Wybuch pytu / Pozar
Pozar

Wybuch pytu -
Wybuch pytu / Pozar
Wybuch pytu / Pozar
Wybuch pytu

Pozar
Wybuch pytu / Pozar
Wybuch pytu / Pozar
Pozar
Wybuch pytu / Pozar
Wybuch pytu / Pozar
Wybuch pytu / Pozar
Wybuch

Wybuch pytu

Pozar

Pozar

Pozar
Wybuch pytu / Pozar
Wybuch pytu




Zdarzenia w zaktadach produkcji pelletu

Data

2009-08-24
2009-08-24
2009-10-23
2009-11-20
2010-02-12
2010-03-01
2010-03-04
2010-03-30
2010-04-13
2010-04-21
2010-04-23
2010-06-03
2010-06-28
2010-07-09
2010-07-12
2010-07-18
2010-08-09

2010-09-11
2010-10-09
2010-10-25
2010-11-18

Nazwa zaktadu

Klamath Falls

Williams Lake BC wood pellet fadility
Pellet Factory Wismar, Germany
Adelanto, CA

The Ainsworth Lumber Co. Ltd.'s OSB plant. Mile House BC Canada

Elkhart County, IN:

Kreamer PA

TinmberTech. Prairae Avenue

Wood-Mode IncKkREAMER. PA.

Wayerhaeuser, Grande Prayerie

Creative Biomass, Kimble Place. Fitdiburg Biomass silo

Forest Bio Products wood processing plant Perthshire. Scotland
South Molton, UK: wood processing factory.

Mingo County, WV

Michigan Fuel pellet plant. Holland, Michigan USA

Lakeshore Wisconsin wood pallets and wood pellets

Enligna Canada's wood pellet mill Upper Musquodoboit Halifax
Nova Scotia

Haves wood products, Scott County, MO

Pine Bluff Fibre resources wood pellet facility, Maryland USA
CJSC Holding Company Pinskdrev, Belarus

Ainsworth OSB Plant 100 Miles House British Columbia

Rodzaj zdarzenia
Wybuch pytu / Pozar
Wybuch pytus and Pozar
Pozar

Pozar w silosie
Wybuch pytu / Pozar

Pozar

Wybuch pytu

Wybuch
Wybuch pytu / Pozar w silosie
Pozar

Wybuch pytu / Pozar w silosie
Wybuch pytu / Pozar

Pozar

Wybuch pytu / Pozar w instalacji odpylajacej
Pozar

Pozar

Pozar

Pozar

Wybuch pytu /Pozar
Wybuch pytu / Pozar
Wybuch




Zdarzenia w zaktadach produkcji pelletu

Data
2010-12-04
2010-12-16

2010-12-17
2011-02-28
2011-04-04
2011-04-04
2011-04-27
2011-07-20

2011-10-03
2011-10-20
2011-11-30
2012-01-01
2012-01-21
2012-02-05
2012-02-23
2012-03-08
2012-04-23
2012-04-27
2012-06-24
2012-08-03
2012-11-06

Nazwa zaktadu

New England wood pellets. Norbord

Wood-pellet factory in Bamstead, NH. USA (dwa zdarzenia w
tydzien)

Pacific Bioenergy Pellet fadlity, Prince George. BC. Canada
Portsmouth. NH: A Pozar w rozdrabniaczu

Armstrong pellet plant. Pleasant Valley Road. Swan Lake , Canada
Pinnacle Pellet, Willaims Lake, BC

Pinnacle Plant Houston BC, Canada. (several Pozars since 2006)
Waycross, Jacksonville. Georgia. USA (zdarzenie po 1 miesigcu
funkcjonowania)

Pacific Bioenergy Pellet fadlity, Prince George. BC. Canada
New England wood pellet plant. Jaffrey, New Hampshire, USA
Kremmling Pellet Plant. Collorado

Wood-pellet manufacturing plant Wiggins MS

Babine Forest Products mill injuring 19. Burns Lake BC

Wood pellet whorehouse Port of Panama

Geneva wood pellet Mill, Strong. Franklin County

Green Cirde Bio-Energys wood pellet fadlity Panama
Lakeland Mill Vancouver

New England wood pellet plant. Jaffrey, New England. Canada
Jaffrey Wood pellet plant, New England, USA

Laurinburg wood pellet mill. Laurinburg. NC Canada

Rodzaj zdarzenia
Pozar
Pozar

Wybuch pytu / Pozar
Pozar
Wybuch pytu / Pozar
Pozar
Wybuch pytu / Pozar
Wybuch

Pozar
Wybuch pytu / Pozar
Pozar

Pozar

Wybuch

Pozar on conveyors
Pozar

samozapton

Wybuch / Pozar (fatalities)
Pozar

Pozar (fourth since 2008)
Wybuch pytu / Pozar

Wood Pellet Co. plant in Ferris Ave. Rumford, East Province, Il. USA Pozar




Wybuch w zaktadzie produkujgcym
pellet - 2019 Polska




Aparaty i instalacje procesowe jako zrodto zagrozenia w
przemysle

Znajomosc¢ prawdopodobnego miejsca wybuchu (w aparacie czy wezle procesowym) w danym ciggu
technologicznym ma bardzo istotne znaczenie. Zasadniczym zrédtem informacji w tym zakresie jest
prowadzona statystyka wybuchow.

Podstawowe miejsca zagrozen to: magazynowanie, odpylanie, transport mechaniczny i suszenie.
Statystycznie operacje te obejmujg to ponad 60% wszystkich wybuchow.

W obszarze transportu mechanicznego statystycznie najwieksze zagrozenie stwarzajg podajniki
kubetkowe.




Aparaty i instalacje procesowe jako zrodto zagrozenia w
przemysle drzewnym

Aparaty i instalacje

Silosy/zbiorniki

Instalacje odpylajgce (separatory)
Instalacje spalajgce

Instalacje suszgce

Instalacje mielgce

Uktady transportujgce
Przesiewacze, klasyfikacja
powietrzna

Instalacje szlifujgce

Pozostate

34,70%
20,30%
9,00%
9,60%
9,00%
4,20%

5,40%

3,60%
4,20%

Iskry mechaniczne, nagrzanie 35,90%
Zarzenie (tlenie) 22,20%
Ogien 12,60%
Gorgce powierzchnie 5,40%
Samozapton 4,80%
Wytadowanie elektrostatyczne 1,80%
Prace spawalnicze 2,40%
Urzadzenia elektryczne 1,20%

Pozostate 13,80%

Vd

Zrodta zaptonu




Pyty zalegajgce w zaktadzie po cieciu drewna
zgodnie z bazg GESTIS-DUST-EX

Parametry wybuchowosci

Wielkos¢ czgstek <500 um [% mas.] 56 84 91
Wielkos¢ czastek <250 pm [% mas.] 40 70 79
Wielkos¢ czgstek <125 um [% mas.] 22 45 65
Wielkos¢ czgstek <63 pum [% mas.] 9 21 39
Wielkos¢ czgstek <32 um [% mas.] 1 3 17
Wielkos¢ czgstek <20 pum [% mas.] 1 1 7
Warto$¢ mediana [um] 378 145 83
Zawartos$¢ wilgoci [% mas.] 18,9 12,2 8,6
Dolna Granica Wybuchowosci [g/m3] 60 20 20
Maksymalne ci$nienie wybuchu Pmax [bar] 6 6,7 7,4
Stata wybuchowosci Kst [bar m/s] 12 36 63
Klasa wybuchowosci St1 St1l St1l
Minimalna energia zaptonu [mj] >1000 300-1000 | 30-100
Min. temperatura zaptonu warstwy pytu [°C] 430 430 410
Min. temperatura zaptonu obtoku pytu [°C] 350 330 330




WOLFF

Dlaczego dane literaturowe mogg by¢ niewystarczajgce”

W bazie danych Gestis-Dust-Ex wartos¢ K, dla jednego pytu drzewnego jest 11,4 razy wyzsza niz dla
innego pytu drzewnego.

Przyczyng zmiennosci parametrow wybuchu sg takie czynniki, jak wtasciwosci materiatu, rozktad
wielkosci czgstek, ksztatt czgstek, zawartos¢ wilgoci, poziom turbulencji podczas badan i wiele innych
niewymienionych tutaj czynnikow. Znaczny rozrzut w danych podkresla znaczenie przeprowadzenia
badan parametrow wybuchowosci pytu drzewnego dla kazdej pojedynczej prébki pytu

Przeanalizowano charakterystyki wybuchowe P, ., i K dla 57 probek pytu drzewnego, zaréwno na
podstawie danych literaturowych, jak i wynikow badan parametrow wybuchowosci w celu podkreslenia
zmiennosci P, 1 K. W pierwszej kolejnosci zmierzono rozktad wielkosci czgstek i zawartos¢ wilgoci
zgodnie z normg europejskg EN 14034 i nastepnie przeprowadzono badania parametrow wybuchowosci
lub analize statystyczng dla kazdej z przygotowanych probek.

Mimo, ze dane sg bardzo rozbiezne, obserwuje sie kilka trendéw. Wartos¢ K, rosnie wraz z
P...x Kwadratowo. P,,, maleje liniowo wraz z mediang wzrostu wielkosci czgstek pytu (dg,) i zawartosci
wilgoci, podczas gdy K, maleje nieliniowo wraz ze wzrostem wielkosci czgstek i zawartosci wilgoci.

Powodem jest to, ze P, jest gtdwnie zwigzane z energig uwalniang w aparacie o statej objetosci i
czesciowo tylko zalezy od predkosci spalania (predkosci rozchodzenia sie ptomienia). Natomiast K
zalezy od predkosc¢ spalania, ktéra jest nieliniowo powigzana z rozmiarem czgstek

(powierzchnia wlasciwa samej czgstki) i poziomem turbulencji w aparacie.

*Explosion characteristics of biomass dust — comparison between experimental test results and literature data - Huang C. De GrahlJ. Nessvi K. Lonnermark A. Persson H



OBOWIAZKI PRACODAWCY
Ochrona przed skutkami wybuchu

ROZPORZADZENIEMINISTRA GOSPODARKI z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych

wymagan, dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia
W miejscu pracy atmosfery wybuchowej

§4.

1. Aby zapobiega¢ wybuchom i zapewnic¢ ochrone przed ich skutkami,
pracodawca powinien stosowac, odpowiednie do rodzaju
dziatalnosci, techniczne lub organizacyjne srodki ochronne.
Okreslajgc srodki ochronne, nalezy zapewnic realizacje
nastepujgcych celow w podanej kolejnosci:

1) zapobieganie tworzeniu sie atmosfery wybuchowej;

2) zapobieganie wystgpieniu zaptonu atmosfery wybuchowej;

3) ograniczenie szkodliwego efektu wybuchu, w celu zapewnienia
ochrony zdrowia i bezpieczenstwa osob pracujgcych.



JAK NALEZY CHRONIC NASZE INSTALACJE

v IDENTYFIKACJA | OCENA ZAGROZEN

v PREWENCJA - OGRANICZENIE RYZYKA POZARU | WYBUCHU

OGRANICZENIE SKUTKOW ZDARZENIA DO
BEZPIECZNEGO POZIOMU




IDENTYFIKACJA | OCENA ZAGROZEN

Identyfikacje i ocene zagrozen

» opracowanie Oceny Ryzyka Wybuchu (zaréwno dla
istniejgcych jak i projektowanych instalacji).

* wyznaczenie stref zagrozenia wybuchem (zaréwno
dla istniejgcych jak i projektowanych instalaciji).

 opracowanie Dokumentu Zabezpieczenia Przed
Wybuchem.

» opracowanie Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego




Ocena ryzyka

v

§ 4.4.
Pracodawca dokonuje kompleksowej oceny ryzyka zwigzanego z mozliwoscig
wystgpienia w miejscach pracy atmosfery wybuchowej, zwanej dalej ,oceng
ryzyka”, biorgc pod uwage co najmniej:
1) prawdopodobienstwo i czas wystepowania atmosfery wybuchowej;
2) prawdopodobienstwo wystgpienia oraz uaktywnienia sie zrodet zaptonu, w tym

wytadowan elektrostatycznych;
3) eksploatowane przez pracodawce instalacje, uzywane substancje i mieszaniny,

zachodzgce procesy i ich wzajemne oddziatywania;
4) rozmiary przewidywanych skutkéw wybuchu.



Ocena ryzyka

v

Ryzyko zwigzane z zagrozeniami w zaktadzie produkcyjnym rozpatrywane jest w
zaleznosci od rodzaju ewentualnych strat:

straty ludzkie
utrata zdrowia i zycia pracownikow oraz oséb postronnych

straty finansowe
utratg majatku i potencjalnych zyskow

straty Srodowiskowe

zanieczyszczenie Srodowiska naturalnego

Bezpieczenstwo — sytuacja, gdy nie wystepuje ryzyko
na poziomie nieakceptowalnym



MATRYCA RYZYKA 5x5

KATEGORIA CIEZKOSCI SZKODY

katastroficzne | powazne | $rednie [niewielkie|znikome

czeste

:U
8 © prawdopodobne
2 g
> g sporadyczne
w o
g " rzadkie

wyjatkowe

A —ryzyko akceptowane — nie wymagajgce wprowadzenia dodatkowych srodkéw bezpieczenstwa i ochrony

TA —ryzyko tolerowane — akceptowane, przy ktérym nalezy rozwazy¢ wprowadzenie dodatkowych srodkow
bezpieczenstwa i ochrony, jezeli sg one praktycznie uzasadnione

dopuszczalne czasowo przy wskazaniach wprowadzenia koniecznych, dodatkowych srodkow bezpieczenstwa i ochrony
NA -ryzyko nieakceptowane

uniemozliwiajgce eksploatacje instalacji w aktualnych warunkach do czasu wprowadzenia koniecznych,

dodatkowych srodkow bezpieczenstwa i ochrony




KONSEKWENCJE

Bezpieczenstwo

Dyspozycyjnosé¢

Reputacja

Srodowisko

Majatek

Prawne/umowne

Bezposrednie
niebezpieczenstwo utraty
zycia albo cigzkiego
uszczerbku na zdrowiu.
Woystapity ofiary $miertelne.

Powazny wptyw na mozliwosci
produkcyjne, co skutkuje
wyraznym wzrostem
problemoéw z realizacjg
wszystkich zamoéwien (wzrost
0 50% lub wiecej).

Powazna utrata wizerunku
firmy. Powazny wptyw na
rotacje pracownikéw oraz na
ilos¢ nowych zamowien (wzrost
0 20% powyzej Sredniej)

Katastrofalne szkody dla
$rodowiska, prawdopodobienstwo
natozenia wysokich kar dla
przedsigbiorstwa, szkody
wymagajgce znacznych zasobow
do ich usunigcia, mozliwe
trudnosci w dalszym prowadzeniu
dziatalnosci

Obudowa potencjatu
produkcyjnego wymaga
bardzo duzych $rodkéw
finansowych (ponad 30%
wartosci sktadnikéw
majgtkowych) i liczona jest w
latach

Prawne: wiele powaznych
postepowan sadowych
Umowne: rozwigzanie umoéw z
kontrahentami z tytutu
niewykonania zobowigzania.
Kary umowne za nienalezyte
wykonanie umowy.

Bezposrednie
niebezpieczenstwo
ciezkiego uszczerbku na
zdrowiu, co doprowadzitoby

Znaczacy wptyw na
mozliwosci produkcyjne, co
skutkuje wyraznym wzrostem
probleméw z realizacjg

Powazna utrata wizerunku
firmy, wymaga znacznego
wysitkow i kosztow zwigzanych
z jego odbudowg. Duzy wptyw

Rozlegte szkody dla Srodowiska,
wymagajgce znacznych srodkéw
finansowych do przeprowadzenia
dziatan naprawczych, znaczny

Odbudowa potencjatu
produkcyjnego wymaga
duzych $rodkéw finansowych
(ponad 20% wartosci

Prawne: pojedyncze powazne
postepowanie sgdowe lub liczne
umiarkowane postepowania
sgdowe.

Powazne do dtugotrwatej utraty przysztych i biezgcych na rotacje pracownikéw oraz na | wptyw na funkcjonowanie sktadnikéw majatkowych), ale | Umowne: wezwanie od
zdolnosci do pracy ofiar zamowien o 25-50%. ilo$¢ nowych zamoéwien (wzrost | przedsigbiorstwa. jest mozliwa w krotkim czasie | kontrahentéw do wykonania
zdarzenia. 0 10-20% powyzej $redniego do 1 roku. umowy pod rygorem

poziomu) odstgpienia
Bezposrednie Pewien wplyw na mozliwosci Zauwazalna utrata wizerunku Pewne szkody dla srodowiska, Odbudowa potencjatu Prawne: pojedyncze
niebezpieczenstwo produkcyjne, co spowodowato | firmy, wymaga pewnego wymagajgce przyznania produkcyjnego wymaga umiarkowane postepowanie
uszczerbku na zdrowiu, wzrost problemoéw z realizacjg | wysitkow i kosztow zwigzanych | specjalnych srodkéw z budzetu zauwazalnych srodkéw sgdowe
Sre dnie ktére wymagatoby przysztych i biezgcych z jego odbudowa. Duzy wptyw przedsigbiorstwa, moze mie¢ finansowych (ok 10% wartosci | Umowne: wezwanie od

hospitalizacji ofiar zdarzenia
bez skutkow
dtugoterminowych.

zamowien o 10-25%.

na rotacje pracownikéw oraz na
ilo$¢ nowych zamoéwien (wzrost
0 10-20% powyzej $redniego
poziomu)

wptywa na biezace plany
inwestycyjne lub na ptynnosé
finansowa przedsiebiorstwa.

sktadnikéw majatkowych), ale
jest mozliwa w krotkim czasie
do 6 miesigcy.

kontrahentéw do wykonania
umowy

Bezposrednie
niebezpieczenstwo
uszczerbku na zdrowiu,
ktére wymagatoby opieki
poszkodowanych w
zdarzeniu poza terenem
zaktadu, bez skutkow
dtugoterminowych.

Niewielki wptyw na mozliwosci
produkcyjne, co spowodowato
materializacje niewielkiej
liczby probleméw z realizacjg
biezgcych zamoéwien o o ok.
10%.

Niewielki wptyw na utrate
wizerunku firmy. Wymaga
niewielkiego wysitku lub
wydatkéw wymaganych do jego
odzyskania. Niewielki wptyw na
rotacje pracownikow oraz na
ilo$¢ nowych zamoéwien (wzrost
0 5-10% powyzej $redniego
poziomu)

Niewielkie szkody dla $rodowiska.
Naprawa szkéd w srodowisku nie
nadwyrezy budzetu
przedsigbiorstwa

Nie wymaga odbudowy
potencjatu produkcyjnego,
wymaga niewielkich srodkow
finansowych (max. 5%
wartosci skfadnikow
majatkowych) w celu
przywrécenia instalacji do
eksploataciji i jest mozliwa w
krétkim czasie do 3 miesigcy.
Zwigkszona produkcija
odbywa sig¢ na innych liniach.

Prawne: pojedyncze drobne
postepowanie sgdowe
Umowne: spotkania z
zaniepokojonymi kontrahentami

Poszkodowani w zdarzeniu
otrzymujg pomoc na
miejscu, wptyw na zdrowie
bez dtugotrwatych skutkéw.

Brak wplywu na mozliwosci
produkcyjne.

Brak wptywu na utrate
wizerunku firmy. Brak wptywu
na rotacje pracownikéw.

Brak szkéd wyrzgdzonych
$rodowisku naturalnemu.

Nie wymaga odbudowy
potencjatu produkcyjnego,
przywrécenie instalacji do
eksploatacji wymaga
zazwyczaj od kilku dni do kilku
tygodni.

Prawne: grozba postgpowania
sgdowego wymagajgcego
niewielkiego odszkodowania.
Umowne: brak wptywu na
wykonanie uméw
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zakiadu, bez skutkow

ilos¢é nowych zamowien (wzrost

Bezpieczenstwo Dyspozycyjnosc Reputacja Srodowisko
Bezposrednie Powazny wptyw na mozliwosci | Powazna utrata wizerunku Katastrofalne szkody dla Obi
niebezpieczenstwo utraty produkcyjne, co skutkuje firmy. Powazny wplyw na srodowiska, prawdopodobienstwo | pro
zycia albo ciezkiego wyraznym wzrostem rotacje pracownikow oraz na natozenia wysokich kar dla bar
uszczerbku na zdrowiu. problemow z realizacja ilos¢é nowych zamowien (wzrost | przedsigbiorstwa, szkody fina
Wystapity ofiary Smiertelne. | wszystkich zamowien (wzrost | o 20% powyzej Sredniej) wymagajgce znacznych zasobow | war
0 50% lub wigcej). do ich usuniecia, mozliwe maj
trudnosci w dalszym prowadzeniu | latz
dziatalnosci
Bezposrednie Znaczacy wplyw na Powazna utrata wizerunku Rozlegle szkody dla srodowiska, Odl
niebezpieczenstwo mozliwosci produkcyjne, co firmy, wymaga znacznego wymagajgce znacznych srodkow | pro
ciezkiego uszczerbku na skutkuje wyraznym wzrostem | wysitkow i kosztow zwiazanych | finansowych do przeprowadzenia | duz
zdrowiu, co doprowadzitoby | problemow z realizacja 7 jego odbudowa. Duzy wplyw dziatan naprawczych, znaczny (po
Powazne do dlugotrwatej utraty przysztych i biezacych na rotacje pracownikdw oraz na | wplyw na funkcjonowanie skl
zdolnosci do pracy ofiar zamowien o 25-50%. ilos¢é nowych zamowien (wzrost | przedsiebiorstwa. Jest
zdarzenia. o0 10-20% powyze] sredniego do
poziomu)
Bezposrednie Pewien wplyw na mozliwosci Zauwazalna utrata wizerunku Pewne szkody dla srodowiska, Qdl
niebezpieczenstwo produkcyjne, co spowodowato | firmy, wymaga pewnego wymagajgce przyznania pro
uszczerbku na zdrowiu, wzrost problemow z realizacjg | wysikow i kosztow zwigzanych | specjalnych srodkow z budzetu zau
Sr ednie ktdre wymagatoby przysziych i biezacych Z jego odbudowa. Duzy wplyw przedsiebiorstwa, moze miec¢ fina
hospitalizacji ofiar zdarzenia | zamdwien o 10-25%. na rotacje pracownikow oraz na | wplywa na biezace plany skl
bez skutkow ilos¢ nowych zamawien (wzrost | inwestycyjne lub na plynnoscé Jjest
diugoterminowych. o 10-20% powyze] sredniego finansowq przedsigbiorstwa. do |
poziomu)
Bezposrednie Niewielki wptyw na mozliwosci | Niewielki wplyw na utrate Niewielkie szkody dla Srodowiska. | Nie
niebezpieczenstwo produkcyjne, co spowodowato | wizerunku firmy. Wymaga MNaprawa szkod w srodowisku nie | pot
uszczerbku na zdrowiu, materializacje niewielkigj niewielkiego wysitku lub nadwyrezy budzetu WYT
ktére wymagaloby opieki liczby problemow z realizacja | wydatkow wymaganych do jego | przedsiebiorstwa fina
poszkodowanych w biezacych zamowien o o ok. odzyskania. Niewielki wphyw na wal
zdarzeniu poza terenem 10%. rotacje pracownikow oraz na maj



OGRANICZENIE PRAWDOPODOBIENSTWA WYSTAPIENIA
ZDARZENIA

Prewencje — ograniczenie ryzyka zdarzen

* ograniczenie atmosfer wybuchowych poprzez wdrozenie
m.in. instalacji odpylania, centralnego odkurzani, systemow
inertyzacji.

* ograniczenie zrodet zaptonu atmosfer wybuchowych m.in.
przez zastosowanie systemow gaszenia lokalnego, urzgdzen
w wykonaniu przeciwwybuchowych.




JAK SIE ZABEZPIECZYC W PRAKTYCE
SYSTEMY PREWENCYJNE — CZY TO WYSTARCZY?




‘7 JAK SIE ZABEZPIECZYC W
PRAKTYCE




GRUPA I

WOLFF

JAK SIE ZABEZPIECZYC W PRAKTYCE
SYSTEMY PREWENCYJNE — CZY TO WYSTARCZY?

W procesie produkcji pelletu, operacje takie jak transport, suszenie, rozdrabnianie, mielenie i granulowanie materiatu, moga
stanowi¢ powazne zagrozenie pozarowe. Ponadto procesy te powodujg powstawanie wysoce tatwopalnego pytu,
stwarzajgcego zagrozenia wybuchowe. Mtyn mtotkowy mieli surowiec do wielkosci wymaganej do peletyzacji. Wszelkie
ciata obce wprowadzone do mtyna mfotkowego, takie jak kamienie lub kawatki metalu, mogg wywotac iskry, ktore z kolei
mogg spowodowac pozar lub wybuch pytu wewnatrz systemu przenosnikéw lub wewngtrz samego silosu czy zbiornikow
buforowych. Podnos$niki kubetkowe, ktdére transportujg materiat palny, moga rowniez by¢ Zzrédtem zaptonu, na przyktad w
przypadku niewspotosiowosci tasmy napedowej, poslizgu tasmy lub awarii i przegrzania tozyska. Granulatory zwykle
dziatajg w temperaturze procesu wynoszgcej okoto 100°C. Jednakze, jesli prasowany materiat nie wysunie sie z prasy
wystarczajgco szybko, temperatura ta moze wzrosngé niezwykle szybko. Jesli Zzrodta zaptonu zdgzg dotrze¢ do chtodnicy
pelletu, znaczny przeptyw powietrza, ktéry wykorzystuje, zapewnia wystarczajgcg ilos¢ tlenu, ktéry pomaga w rozwoju
kazdego zdarzenia pozarowego. Zmniejszanie czynnikow ryzyka to oprocz srodkdw organizacyjnych jest stosowanie
srodkéw technicznych zmniejszajgcych prawdopodobienstwa wystgpienia zdarzen, uaktywnienia sie zrédet zaptonu.
Systemy wykrywania i gaszenia iskier sg zaprojektowane tak, aby zmniejszy¢ ryzyko w réznych obszarach w obrebie
procesu paletyzacji. Dysze mgtowe skutecznie gaszg powstate zrodta zaptonu. W razie potrzeby system gaszenia mozna
zmodyfikowac tak, aby wszystkie akcje gaszenia, ktére majg miejsce po peleciarce byly zlokalizowane w miejscach, ktére
nie wptyng na produkt koncowy np. na dwukierunkowym klapowym zaworze rozdzielajgcym, tak aby unikng¢ pecznienia
granulek i przekierowac gaszony materiat poza proces produkcyjny, az do wygaszenia zrodet zaptonu. Zawor rozdzielajgcy
wraca automatycznie do normalnego potozenia po kilku sekundach i proces produkcji moze by¢ kontynuowany. Zapewnia
to utrzymanie odpowiedniej jako$ci produkcji, poniewaz spalony pellet i woda gasnicza sg kierowane poza proces
produkcyjny. Wszystkie kanaty transportu pneumatycznego oraz kanaty odprowadzajgce wilgo¢ i kanaty chtodzgce mogg
by¢ wyposazone w system wykrywania i gaszenia iskier.
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() W przypadku przenosnikow kubetkowych zagrozenie wybuchem jest bardzo silnie uzaleznione od transportowanego

materiatu sypkiego. W szczegoélnosci decydujgca role odgrywa tu drobna frakcja materiatu sypkiego o wielkosci czgstek
mniejszych niz 500 um oraz pylenie (tatwos¢ tworzenia sie chmury pytu). Nawet w przypadku matych stezen pytu, z
czasem pyt moze przylega¢ do obudowy przenoénika kubetkowego, tworzgc wewnatrz niego warstwy o grubosci kilku
mm. Przylegte warstwy pylu nie sg same w sobie mieszaninami wybuchowymi, lecz posiadajg staty potencjat utworzenia
(‘ ( mieszaniny wybuchowej: np. w wyniku nieprawidtowego dziatania przenosnika kubetkowego (brak wspétosiowosci
tasmy) obudowa moze wpasé w drgania, a przylegajacy pyt moze zosta¢ rozproszony tworzac wybuchowg chmure
pytowo-powietrzng. W wiekszosci przypadkéw warstwa o grubosci 0,1 mm wystarcza do stworzenia atmosfery
() potencjalnie wybuchowej. Poniewaz mozna spodziewac sie drgan i innych ruchow mechanicznych, warstwy pytu moga
zostac poruszone, tworzgc atmosfere potencjalnie wybuchowa. Dla przyktadu wzbudzenie 1 mm warstwy pytu osiadtego
o gestosci nasypowej 500 kg/m® moze stworzyé atmosfere wybuchowg o wysokos$ci 5 metrow oraz koncentracji

(@) 100 g/m3.

m W przypadku przenos$nikow kubetkowych duze nagromadzenia produktu mogg wystepowac w stopie oraz na poziomych
odcinkach wejscia i wyjscia. Nalezy przy tym wzigé pod uwage, ze temperatura samozaptonu lub rozktadu,
charakterystyczna dla samonagrzewania sie dowolnego pytu, zmniejsza sie wraz ze wzrostem objetosci i grubosci
warstwy. Ogniska zarzenia i tlgce sie pozary powstate w wyniku samozaptonu mogg stac¢ sie zrédtem zapfonu dla
wybuchow pytu w przypadku podniesienia pytow osiadtych.

Jezeli nie jestesmy w stanie wyeliminowaé atmosfery wybuchowej (jest to bardzo trudne, o ile w ogoéle mozliwe
w powyzszym przypadku), nalezy prébowaé eliminowaé lub ogranicza¢ ewentualne zrodta zaptonu. Prewencyjne
systemy detekcji i gaszenia iskier, poprawnie zamontowane, potrafia skutecznie wyeliminowaé iskry
mechaniczne lub gorace czastki pochodzace z zewnatrz, czujniki poslizgu i wspoétosiowosci tasmy poinformuja
nas o nieprawidlowej pracy podnosnika, a czujnik temperatury o przegrzaniu tozyska zespotu napedowego
bebna. Mimo tych zabezpieczen, ktére realnie obnizajg prawdopodobienstwo wybuchu (nigdy do zera), nalezy
rowniez przewidywaé ewentualne uszkodzenia urzadzen zabezpieczajacych i zastosowa¢ odpowiednie Srodki
techniczne ograniczajgce ewentualne skutki wybuchu.




Ograniczenie skutkéw zdarzenia do bezpiecznego
poziomu

» wdrozenie konstruktywnych metod ochrony przed
pozarem i wybuchem (state urzgdzenia gasnicze,
systemy odsprzegania, ttumienia i izolacji wybuchu)




OGRANICZENIE SKUTKOW ZDARZENIA

Prewencyjne dziatania organizacyjne, czy prewencyjne srodki
techniczne rzadko pozwalajg w 100% wyeliminowac istniejgce
zagrozenia, najczesciej zmniejszajg tylko prawdopodobienstwo ich
zaistnienia, ale w ogole nie redukujgc ich skutki.
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ZIEKUJE

Sebastian Staboszewski

tel: +48 12 2018 100
info@grupa-wolff.eu / www.grupa-wolff.eu



