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Wytrzymatosc¢ peletow z biomasy
Istotnym parametrem
dla producentow i odbiorcow peletu

I Mariusz Mastalerz, Barttomiej Poslednik




Wytrzymalos¢ mechaniczna peletu — definicja

Zgodnie z normami PN-EN ISO 17831-1:2016-02 i PN-EN 15210-1:2010 -

wytrzymatosc¢ definiowana jest jako miara oporu, jaki stawia zageszczone
paliwo

w stosunku do wstrzgséw (uderzen) i/lub Scierania jako konsekwenCJl procesu
| transportu tego pali
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Wytrzymalos¢ mechaniczna peletu — dlaczego taka wazna?

Energetyka zawodowa
Pelety o stabej wytrzymatosci stajg sie materiatem sypkim - pytem,
stwarzajgcym problemy logistyczne i eksploatacyjne.
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Wytrzymalos¢ mechaniczna peletu — dlaczego taka wazna?

Pyt biomasowy powstaty z peletu o matej wytrzymatosci moze prowadzi¢ do
zaptonu bgdz wybuchu.

Turow, 2012
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Wytrzymalos¢ mechaniczna peletu — dlaczego taka wazna?

Odbiorca indywidualny

Pyt biomasowy powstaty z peletu o matej wytrzymatosci prowadzi do
wystepowania nastepujgcych problemoéw eksploatac “— ="

- awaria systemu podawania paliwa,

- zwiekszona emisja pytu, \1”

- zwiekszenie temperatury spalin, St

- ptyniecie popiotu,

- szlakowanie wymiennika ciepta, ) \

- zZmniejszenie sprawnosci kotta. 4

Wiedza odbiorcéw o jakosci oferowanego
PI %QH%Racja, wyniki badan, reklama
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Wytrzymatos¢ mechaniczna peletu — dlaczego taka wazna?

Maksimum korzysci
- produkcja peletu zgodna z oczekiwaniem
klienta, z dostepnych surowcow.

Zapewnienie statej jakosci produkciji z réoznych
SUrowcow

- narzedzia kontroli partii przedprodukcyjnej,
- optymalizacja procesu peletowania,
- biezgca kontrola jakosci produktu

koncowego
Certyfikacja
Reklama
ZYSK
yo S
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Peltest — realizacja
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kompleksowe badania wtasciwosci biomasy statej stosowanej do
celéw energetycznych, wedtug akredytowanych i nieakredytowanych
metod badawczych

nowe techniki analityczne do oceny wtasciwosci biomasy
niskoemisyjne technologie spalania i wspotspalania biomasy
dobdr i przygotowanie biomasy dla energetyki

badania wptywu jakosci biomasy na ,niskg emisje”

badania energetyczno — emisyjne urzadzen grzewczych matej i
Sredniej mocy na biomase

uwierzytelnianie paliw biomasowych

uwierzytelnianie producentéw paliw biomasowych

badania i projektowanie proceséw zgazowania biomasy
nowoczesne konstrukcje kottowe 4 i 5 klasy wg normy PN-EN 303-
5:2012 i kryteriow BAFA dla spalania biomasy

nadzor nad pobieraniem probek paliw statych u klienta —
wykonywanie analiz rozjemczych

ustugi szkoleniowe i konsultingowe w zakresie badan biomasy,
systemow jakosci i akredytacji laboratoriéw

€Y TESTCHEM

produkcja i sprzedaz urzgdzen do pobierania i przygotowywania
reprezentatywnych préobek laboratoryjnych w tym: mtynkéw
laboratoryjnych, kruszarek laboratoryjnych, uktadow chtodzenia,
probobiornikéw, pras,

dostawca zautomatyzowanych rozwigzan logistycznych
obstugujacych dostawy biomasy do Elektrowni Konin

i Elektrocieptowni Fortum w Czestochowie

Odpowiedzig na oczekiwania aktualnych producentow
biomasy, jej dostawcow i odbiorcow,
jest opracowane przez IChPW i Testchem urzadzenie do

oznaczania wytrzymatosci mechanicznej peletu

Peltest
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Peltest — charakterystyka urzgdzenia, powotania normatywne

Urzadzenie posiada dwie oscylujgce komory badawcze, zwartg konstrukcje,
zapewniajgcg odpowiednie bezpieczenstwo pracy. Charakteryzuje sie
niewielkimi rozmiarami, mozliwoscig pracy w warunkach przemystowych i
prostg obstuga.

Zaletami urzgdzenia sg m.in. takie utatwienia, jak automatyczne ustawianie
kasety w pozycji do zatadunku probki, licznik obrotow czy mozliwosc¢
zaprogramowania wlasnego programul.

Metodyka i budowa urzgdzenia jest zgodna z nastepujgcymi normami:

PN-EN ISO 17831-1:2016-02 Biopaliwa state -- Oznaczanie wytrzymatosci
mechanicznej peletow i brykietow -- Czesc¢ 1: Pelety

Solid biofuels -- Determination of mechanical durability of pellets and
briquettes -- Part 1. Pellets

PN-EN 15210-1:2010 Biopaliwa state -- Oznaczanie wytrzymatosci
mechanicznej brykietéw i peletow -- Czesc¢ 1: Pelety
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Peltest — zasada metody, doswiadczenia

Probka badana jest poddawana kontrolowanym wstrzgsom poprzez zderzenia
swoich czgstek i zderzenia czgstek ze scianami wyspecjalizowanej oscylujgcej
komory.

Wytrzymatosc¢ jest wyliczana z masy probki, ktora pozostata po
odseparowaniu czgstek, ktore ulegty rozdrobnieniu (Scieraniu), od elementow
W stanie nienaruszonym po procesie.

Metoda badania wytrzymatosci mechanicznej peletu z wykorzystaniem
urzgdzenia Peltest po pozytywnym audycie Polskiego Centrum Akredytacji
(PCA) zostata wigczona do zakresu analiz akredytowanego Zespotu
Laboratoriow IChPW.

Zastosowane rozwigzania konstrukcyjne pozwalajg uzyskac duzg
powtarzalnos¢ wynikéw i niezawodnos¢ pracy co stwierdzono po rocznej
eksploatacji.
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Peltest — metodyka

Sito z okrggtymi otworami o $rednicy 3,15 nadajgce sie do mm recznego przesiewania
(ISO 3310-2). Zalecana srednica sita 400 mm lub wyzej.

Urzadzenie do testowania (bebnowania).
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Badanie wytrzymalosci mechanicznej peletow sposob postepowania

Fgw T R A A TR RN "H\a’“‘uk’*

A e F A S DAartiAa A gt

Pobieranie probki PN-EN 14778

kwartowanie

Oznaczanie zawartosci
—_— wilgoci catkowitej
PN-EN 14774-1 lub 2

F[%] Analiza sitowa
+ Sito oczka okragte 3,15 mm

* Odseparowac czastki < 3,15 mm

* Przesiewanie reczne
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Badanie wytrzymatosci mechanicznej peletow — sposob postepowania

l Test bebnowania l'
Pobrac¢ probke Pobrac probke
500%10¢g 500%10¢g

e

n 500 obrotéw
czestotliwos¢ 50 * 2 obr/min

\ -

"

- Sito oczka okragte 3,15 mm 7
: * Odseparowac czastki < 3,15 mm \
/ * Przesiewanie reczne
ZVERE Obliczenie B
pozostatos¢ ¢ losci pozostatos¢
nasicie WA AL RIS nasicie

mechanicznej
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Badanie wytrzymalosci mechanicznej peletéw — obliczenia

Wytrzymatos¢ mechaniczng peletéw wylicza sie z rownania:

m
DU: —A x 100
Mg

gdzie:

D, - wytrzymatos¢ mechaniczna, w %;

m; - masa wstepnie przesianych peletow (pelety, ktdre pozostaty na sicie),
przed procesem bebnowania, w g;

m,- masa peletéw, ktére pozostaty na sicie po przesiewaniu, po procesie
bebnowania, w g;
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Parametry charakteryzujgce metode

Wytrzymatos¢
Powtarzalnosc¢
% bezwzgledny

Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy
otrzymanymi wynikami oznaczen

Odtwarzalnos¢
% bezwzgledny

PN-EN 15210-1:2010

Wytrzymatos¢ > 97,5 % 0,4 0,8

Wytrzymatosé < 97,5 % 2 3
PN-EN ISO 17831-1:2016-02

Wytrzymatos¢ > 97,5 % 0,3 0,6

Wytrzymatosé < 97,5 % 2 3

Powtarzalnosc i odtwarzalnos¢ zdefiniowano w normie nastepujgco:

Powtarzalnosé¢ - Wyniki powtdrzonych oznaczen (wykonanych w krétkim odstepie czasu, lecz nie rownolegle)
wykonanych w tym samym laboratorium, przez tego samego operatora, przy uzyciu tego samego sprzetu, na dwoch
reprezentatywnych porcjach do badan pobranych z tej samej probki, nie mogg sie rézni¢ o wartos¢ wieksza niz

podana w Tabeli.

Odtwarzalnos$é - Srednie wynikéw podwajnych oznaczen, wykonanych w dwdch réznych laboratoriach, na
reprezentatywnych porcjach do badan pobranych z tej samej probki, nie mogg sie rézni¢ o wartos¢ wieksza niz

podana w Tabeli.
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Parametry charakteryzujgce metode - wyznaczanie

Parametr Wyniki Warto$¢ Rdéznica Kryterium Kryterium Spetnienie
oznaczona powtarzalnosci | powtarzalnosci kryterium
zgodnie z zgodnie z TAK/NIE
normg PN-EN | normg PN-EN
15210-1:2010 ISO 17831-
1:2016-02
Pelet z tuski stonecznika
M,, [%0] Wynik 1 8,45
Wynik 2 85 0,05 brak brak -
Wynik 1 96,4
0 3y
Dy[%] Wynik 2 96.6 0,2 3,0 3,0 TAK
Wynik 1 0,3
0 : -
F[%] Wynik 2 01 0,2 brak brak
Pelet z trocin
M,, [%] Wynik 1 6,32 i
Wynik 2 6.4 0,08 brak brak
Wynik 1 98,8
0, )
D [%)] Wynik 2 98.6 0,2 0,8 0,6 TAK
Wynik 1 0,1
0 L -
F[%] Wynik 2 0.1 0,0 brak brak
Pelet ze stomy
M,, [%6] Wynik 1 10,22 i
Wynik 2 101 0,12 brak brak
Wynik 1 98,2
0 )
D[%] Wynik 2 98.0 0,2 0,8 0,6 TAK
Wynik 1 0,1
) L -
F[%] Wynik 2 0.1 0,0 brak brak
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Poréwnanie dwoch produktéw handlowych

Pelet ze tuski stonecznika

Parametr Wartos¢ oznaczona Parametr Wartos¢ oznaczona
M, [%] 8,5 M, [%] 9,4
96,8 96,8 80,0 79,9
96,7 96,8 80,0 79,7
96,8 96,7 78,2 79,6
B[] 96,6 96,5 D[] 79,2 79,7
96,4 96,4 79,5 78,8
96,5 96,5 80,0 79,5
0,2 13,5
0,1 13,2
0,1 13,4
Fl%] 0,2 Fl%] 13,1
0,1 12,7
0,1 13,5
mocny staby
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Poréwnanie dwoch produktéw handlowych

Pelet ze tuski stonecznika

Parametr Wartos¢ oznaczona Parametr Wartos¢ oznaczona
M., [%] 8,3 M.., [%] 8,4
80,0 79,9 92,9 92,8
80,0 79,7 92,5 92,5
78,2 79,6 93,0 93,0
Dy[%] 79,2 79,7 Dy[%] 92,8 92,9
79,5 79,8 92,5 92,5
80,0 80,5 93,0 93,0
13,2 33,5
13,2 33,2
13,4 33,4
Al 13,1 1l 33,1
13,3 32,7
13,5 33,5

FEyI pochodzi ze stabej jakosci pelet} [ Pyl nie pochodzi z peletu }
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Podsumowanie

Badanie wytrzymatosci mechanicznej peletu urzgdzeniem Peltest:

Dla producentéw

- pozwala na kontrole partii przedprodukcyjnej,

- umozliwia optymalizacje procesu peletowania,

- zapewnia biezgcg kontrole jakosci produktu koncowego,

- pozwala na kontrole kluczowego parametru przy certyfikacji Enplus,
- zapewnia dodatkowe oparcie dla reklamy produktu.

Dla producentéw
- pozwala na kontrole jakosci dostarczanego biopaliwa, co przetozy sie na
bezproblemowg eksploatacje urzadzen,

Przedstawiamy Panstwu oferte kompletna tj., sprawdzone urzadzenie do
badania wytrzymatosci mechanicznej peletu, znormalizowang akredytowang
metode badawcza, zaplecze serwisowe i szkoleniowe dla naszych klientéw.
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Dziekuje za uwage

Zapraszamy na stoisko pokazowe, na ktérym
dostepne jest w petni sprawne urzqdzenle
Peltest Lk
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