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Klaster Michatowo

- podstawa jest biogazownia

Powstajacy w Michatowie klaster energii doskonale wpisuje sie w wymagania uregulowar prawnych dotyczacych
klastrow energetycznych, jak i w oczekiwania spoteczne mieszkaricow. Dzigki niemu cena energii cieplnej moze by¢
nizsza nawet o ok. 30 proc., a energia elektryczna o ok. 10-15 proc.

P> Klaster energii jest przedsiewzigciem mogacym przynosi¢ wymierne korzysci catej lokalnej spotecznosci

lastry energii sg stosunko-

wo nowym tworem funk-

cjonujgcym na  Polskim

ynku energii, powstatym
w wyniku transformacji tego ryn-
ku. Obecnie prawnie uregulowa-
na jest wylacznie definicja klastra
energii, ktéra pojawita sie w usta-
wie z dnia 20 lutego 2015 roku
o odnawialnych Zrédtach energii.
Pomimo braku konkretnych uregu-
lowan prawnych, zainteresowanie
klastrami mozna okredli¢ jako duze,
co stanowi pozytywne zaskocze-
nie, szczegdlnie biorac pod uwage
krotki okres, od kiedy pojecie to za-
witato do leksykonu polskiej ener-
getyki. Kolejne podmioty prywatne

oraz publiczne wyrazaja zaintereso-
wanie zawigzaniem porozumienia
zmierzajacego do zwiekszenia efek-
tywnosci wykorzystania zaréwno
energii elektrycznej, jak i cieplnej.
Ponadto rzeczywiste zaintereso-
wanie tego typu strukturami wyka-
Zuja instytucje samorzadowe. Po-
twierdzeniem powyzszego moze
by¢ liczba wnioskow, ktéra sptyneta
w pazdzierniku tego roku (2017) do
Ministerstwa Energii w ramach po-
stepowania zmierzajgcego do cer-
tyfikacji klastrow energii. Podmioty
gospodarcze i jednostki samorza-
du terytorialnego ztozyty facznie
ok. 118 aplikacji, z czego, jak wyni-
ka z informadcji przekazanych przez

Ministerstwo Energii, potowa z nich
ma szanse na przyznanie certyfika-
tu Ministerstwa.

Efekty dziatan

podejmowanych przez klastry
Klaster energii jest przedsiewzie-
ciem mogacym przynosi¢ korzy-
$ci zardwno stronie podazowej,
jak i stronie popytowej. Zawigza-
nie porozumienia pozwala na po-
prawe rentownosci jednostek wy-
tworczych, zapewniajac  pewne
Zrodfa odbioru i stalg cene energii,
ktérg mozna dostosowac do uwa-
runkowan lokalnych. Strona popy-
towa zyskuje natomiast obnizenie
kosztow energii elektrycznej oraz

cz

Daniel Raczkiewi

Mlichatowo

Klaster |

zdj



cieplnej. Ponadto blisko$¢ jedno-
stek wytwdrczych moze prowadzi¢
do zwiekszania bezpieczenstwa
energetycznego oraz poprawy ja-
kosci energii elektrycznej. Pozy-
tywne sg rowniez efekty spoteczne
wynikajace ze wspdlnej dziatalno-
$ci wielu podmiotéw zlokalizowa-
nych na niewielkim terenie. Ponizej
przedstawione zostaty przyktado-
we inwestycje oraz dziafania, ktore
sg realizowane i planowane w jed-
nym z klastréw energii zlokalizowa-
nym w poétnocno-wschodniej Pol-
sce.

Michatowo wzorem dla innych
Modelowym przyktadem wpisuja-
cym sie w dziatalno$c¢ klastrowa jest
klaster energii ,energyREGION Mi-
chatowo’, znajdujacy sie w miescie
Michatowo lezagcym we wschodniej
czesci  wojewddztwa  podlaskie-
go. Klaster energii powstat na bazie
biogazowni rolniczej, stanowiacej
stabilne Zrédto energii elektrycz-
nej oraz cieplnej. Dodatkowym zré-
dtem zapewniajacym energie elek-
tryczng jest farma fotowoltaiczna
(PV) o mocy 660 kWp zlokalizowa-
na na dzialce sasiadujgcej z bio-
gazownia. Biogazownia wytwarza
energie w jednostce kogeneracyj-
nej o mocy elektrycznej 600 kWe
oraz mocy cieplnej 595 kWt. Na te-
renie biogazowni znajduje sie fer-
mentator o0 objetosci 1880 m?, do-
fermentator o objetosci 2280 m?
oraz zbiornik korcowy o objetosci
3960 m?3. Wspomniana konfigura-
cja ukfadéw biogazowych pozwa-
la na osiggniecie rocznej wydaj-
nosci na poziomie 2,3 mln m*/rok
biogazu rolniczego. Gtéwnymi su-
rowcami uzywanymi do produk-
¢ji sg substraty state, w tym kiszon-
ka trawy oraz kiszonka kukurydzy.
— Na etapie inwestycji zostata wy-
budowana sie¢ cieptownicza o dtu-
gosci 1100 m zasilajgca w energie
cieplng obiekty ptywalni miejskiej
oraz zespot szkdt w Michatowie. Po-
wyzsze okolicznosci, tj. specyfika

potozenia, rodzaje Zrddet, istnie-
jaca sie¢ oraz obecno$¢ odbior-
cy miejskiego, stanowity kluczowy
element w podjeciu decyzji o bu-
dowie klastra energii, ktéry moze
by¢ modelowym rozwigzaniem do
implementowania w innych miej-
scach, szczegodlnie na obszarach
wiejskich — méwi Daniel Raczkie-
wicz z firmy IEN Energy — pomy-
stodawca i inicjator klastra. W bez-
posrednim otoczeniu jednostek
wytworczych  (biogazowni i far-
my PV) zlokalizowanych jest przy-
najmniej pieciu odbiorcéw energii
elektrycznej, w tym trzy nadajniki
GSM, Zaktad Komunalny w Micha-
fowie oraz stacja kontroli pojazdow
z serwisem.

Jednym z projektow

biogazowni rolniczej

600 kWe

Ciekawy przypadek stanowi je-
den z nadajnikéw GSM zlokalizo-
wany w odlegtosci 20 m od roz-
dzielni biogazowni. W przypadku
przerwy w dostawie energii elek-
trycznej z sieci operatora maszt ten
zasilany jest z wezwanego specjal-
nie w tym celu busa wyposazone-
go w agregat pradotworczy, ktory
kierowany jest na miejsce z Biate-
gostoku. Sytuacji takiej mozna by
unikna¢, majac mozliwos¢ zasile-
nia wspomnianego obiektu ener-
gig pochodzaca z biogazu. Obec-
nos¢ jednostek wytworczych moze

inwestycyjnych opracowywanych
w ramach klastra jest rozbudowa
mocy wytworczych. Planowane

jest zwiekszenie mocy istniejacej

2600 kWe do 950 kWe oraz
budowa catkowicie nowej
biogazowni rolniczej o mocy
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mie¢ réwniez pozytywny wptyw
na atrakcyjnos¢ pobliskich tere-
néw przeznaczonych pod inwesty-
cje. W odlegtosci ok. 200 m od tere-
néw biogazowni znajduje sie 5 ha
gruntu (na sprzedaz) z przeznacze-
niem wg miejscowego planu zago-
spodarowania przestrzennego na
dziatalnos¢ przemystowa. Teren ten
doskonale nadaje sie dla inwesto-
row np. pod dziatalno$¢ przetwor-
cz3. Poza niska ceng zakupu gruntu
inwestor moze liczy¢ na dostep do
tanszych mediéw w postaci ener-
gii cieplnej oraz energii elektrycz-
nej pochodzacych z istniejacej
oraz planowanej biogazowni rol-
niczej. Cena energii cieplnej moze
by¢ nawet o ok. 40 proc. nizsza
w poréwnaniu do energii pocho-
dzacej z alternatywnego paliwa
z uwagi na bliskos¢ dziatek i, co sie
Z tym wigze, stosunkowo niewiel-
kie koszty inwestycji w cieptociag.
W przypadku energii elektrycz-
nej inwestycja we wiasng sie¢ dys-
trybucyjng moze obnizy¢ jej koszt
o ok. 10-15 proc. w odniesieniu do
energii pochodzacej z sieci lokal-
nego OSD. Projekt opierajacy sie
na powyzszych zatozeniach polega
na opracowaniu memorandum in-
westycyjnego i wdrozeniu dziatan
promocyjnych w celu pozyskania
potencjalnego inwestora lub in-
westoréw chcacych zlokalizowac
swoja dziatalnos¢ na tym terenie.

Wykorzystanie sieci
elektroenergetycznej

Jednym z dziatari zmierzajacych do
rozwoju omawianego klastra ener-
gii jest budowa sieci elektroener-
getycznej w oparciu o istniejacg in-
frastrukture. Planuje sie rozwingc
wewnetrzng infrastrukture w ukfa-
dzie Rozdzielnica Gtéwna SN (RGSN)
biogazowni oraz RGSN elektrowni
PV oraz sie¢ pomiedzy biogazow-
nig a Gtéwnym Punktem Zasilaja-
cym (GPZ). Docelowo energia elek-
tryczna ma by¢ dystrybuowana do
odbiorcéw wchodzacych w sktad



klastra poprzez wiasng sie¢ dystry-
bucyjng (OSDn). Nadwyzki ener-
gii beda dostarczane do sieci dys-
trybucyjnej lokalnego  operatora
przy pomocy jednej linii kablowej.
W tym celu planowana jest mo-
dernizacja RGSN w sposéb umozli-
wiajacy wprowadzenie mocy z ist-
niejacej oraz przysztej biogazowni,
a takze z elektrowni PV do pobliskie-
go GPZ.Modernizacja w zakresie roz-
dzielni i sieci NN bedzie polegafa na
modernizacji pél rozdzielczych po-
zwalajacych na przytaczenie pieciu
odbiorcéw zewnetrznych, zasilenie
potrzeb wiasnych biogazowni oraz
ewentualne wyprowadzenie mocy
w kierunku strefy przemystowej. Ta-
kie rozwiagzanie pozwoli na uzyska-
nie dodatkowych przychodow z ty-
tutu $wiadczenia ustugi dystrybugji
do przytaczonych odbiorcéw oraz
w przypadku systemu aukcyjnego
- na wprowadzenie wiekszej ilosci
energii ,aukcyjnej” do sieci wynikaja-
cej z braku zasilenia odbiorow wia-
snych bezposrednio z biogazowni.
Taka forma wspotpracy w natural-
ny sposéb prowadzi do przygoto-
wania indywidualnej, tanszej taryfy
dystrybucyjnej dla wszystkich od-
biorcéw w klastrze. Klaster energii
otrzymat réwniez propozycje wspot-
pracy od OSD, skierowanej do pod-
miotéw nie ujetych docelowo sie-
cig OSDn. Z uwagi na specyfike
potozenia (GPZ w odlegtosci 300 m
oraz odlegtos¢ centrum miasta o ok.
1000 m) istnieje mozliwos¢ moder-
nizacji uktadéw sieci 15 kV zasila-
jacej miasto Michatowo i nalezaca
do operatora OSD w sposéb umoz-
liwiajacy zasilenie odbioréw ener-
gia z biogazowni w sferze wirtualnej
oraz fizycznej. Nadwyzka lub niedo-
bér energii podlegatby bilansowa-
niu na ostonie klastra OK4 w GPZ
110/15kV podlegajacym pod krajo-
wy systemem elektroenergetyczny.
Wymienione dziatania, polegajace
na modernizacji przez OSD sieci dys-
trybucyjnej, moga zosta¢ wsparte
pieniedzmi pozyskanymi w ramach
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dotacji. Modernizacja infrastruktu-
ry sieciowej, uwzgledniajgca dziatal-
no$¢ biogazowni, pozwala ograni-
czy¢ straty przesytowe oraz zwieksza
bezpieczenstwo dostaw  energii
elektrycznej na danym obszarze.

Plany inwestycyjne

Duze zainteresowanie dziatalnoscig
lokalnego wytworcy energii pociaga
za sobg istotne decyzje inwestycyj-
ne. Jednym z projektow inwestycyj-
nych opracowywanych w ramach
klastra jest rozbudowa mocy wy-
tworczych. Planowane jest zwiek-
szenie mocy istniejgcej biogazowni
rolniczej z 600 kWe do 950 kWe oraz
budowa catkowicie nowej bioga-
zowni rolniczej o mocy 600 kWe, na
ktérg inwestor uzyskat wszelkie nie-
zbedne pozwolenia i decyzje. Roz-
budowa sektora wytwarzania w kla-
strze nastapi w oparciu o odbiory
ciepta. W tym celu planowana jest
rozbudowa istniejgcej sieci cieptow-
niczej i potaczenie biogazowni z lo-
kalng kottownia olejowa zasilajaca
osiem blokdw mieszkalnych.

Ciepto z planowanej sieci ma zasi-

szkotw Michatowie

li¢ podmioty zrzeszone w ramach
spotdzielni mieszkaniowej obejmu-
jacej 1/6 mieszkancow trzytysieczne-
go Michatowa. W ten sposdb miesz-
kancy otrzymaja o 30 proc. tansza,
ekologiczng energie cieplng z bioga-
zowni rolniczej, a biogazownia uzy-
ska dodatkowe przychody ze sprze-
dazy ciepta. Uzupetnieniem instalacji
biogazowej bedzie realizowany w ra-
mach klastra magazyn energii oparty

Na etapie inwestycji zostafa
wybudowana siec cieptownicza
0 dtugosci 1100 m zasilajaca

w energie cieplng obiekty
ptywalni miejskiej oraz zespot

P> Klaster energii powstat na bazie biogazowni rolniczej, stanowiacej

na magazynie biogazu. W tym celu
zostanie zamontowany dodatkowy
zbiornik, w ktérym bedzie nastepo-
wafo magazynowanie biogazu rolni-
czego w ilosci pozwalajacej na prace
agregatu pradotworczego o mocy
600 kW przez 8-10 godzin. Z zatoze-
nia magazyn bedzie petnit dwie funk-
cje. Pierwszg z nich bedzie funkcja
Zrédta awaryjnego  pozwalajgcego
na bezprzerwowa prace w momen-
tach awarii lub na wypadek serwi-
séw uktadow stuzacych do wytwa-
rzania biogazu. Druga bedzie funkcja
Zrédta szczytowego pozwalajgcego
zwiekszy¢ ilos¢ generowanej energii
w przypadku wystapienia wysokich
cen energii na rynku, co w znacza-
cy sposob poprawi jego rentownos¢
i uzasadnienie w klastrze.

Elektromobilnos¢ - to da sie
zrobi¢

W ramach dziatalnosci klastrowej
planuje sie rozwdj elektromobil-
nosci, bedacy nowa, intensywnie
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stabilne zZrodto energii elektrycznej oraz cieplnej

rozwijang gatezia przemystowa.
Lokalizacja obiektu wytwoérczego
przy drodze wojewddzkiej z bez-
posrednim wjazdem na teren bio-
gazowni powoduje, ze na jej te-
renie istnieje naturalna lokalizacja
dla stacji szybkiego tfadowania
energig elektryczng pochodzaca
w 100 proc. z OZE. Zabieg taki ni-
weluje grozbe zablokowania inwe-
stycji przez lokalnego OSD w przy-
padku niewydolnosci  systemu
dystrybucyjnego. Ponadto, aby
w petni wykorzysta¢ potencjat sta-
cji (szczegodlnie w pierwszym okre-
sie funkcjonowania), planowany
jest zakup elektrycznych $rodkow
komunikacji zbiorowej, ktérymi
dowozone bytyby dzieci oraz eme-
ryci z okolicznych gmin do ptywal-
ni miejskiej w Michatowie.

Poprawa efektywnosci
energetycznej

Jeden z cztonkéw klastra, ktorym
jest gmina Michatowo, planuje

P> Daniel Raczkiewicz

w ramach klastra wdrozenie wielu
programéw polegajacych na po-
prawie efektywnosci energetycz-
nej w obszarze funkcjonowania

RYNEK BIOGAZU

miasta. W planach jest moderniza-
cja oswietlenia drogowego i we-
wnetrznego polegajacego na wy-
mianie  nieefektywnych  Zrédet
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Swiatta na nowe, efektywne Zré-
dfa oparte na technologii LED. Pod
uwage brana jest ponadto ter-
momodernizacja obiektéw uzy-
tecznosci publicznej, budynkow
komunalnych oraz walka z niska
emisja. Dodatkowa, istotng dzia-
falnoscig realizowang w ramach
klastra jest wchodzenie w bezpo-
$rednig interakcje z mieszkaricami,
m.in. poprzez narzedzia interneto-
we jak strona internetowa czy fa-
cebook. Planowane s3 spotkania
w ramach dni energii organizowa-
nych przez wtadze miasta podczas
imprez masowych. Dzier energii
jest doskonata okazja, do zapre-
zentowania i zachecenia lokalnych
mieszkancéw do stosowania dzia-
far proefektywnosciowych i eko-
logicznych. Efekt ten moze zostac
osiggniety poprzez organizacje
ekspozycji
tj. kolektoréw stonecznych, pomp
ciepfa, instalacji prosumenckich
PV czy technologii stuzacych po-
prawie efektywnosci energetycz-
nej. Okazje takie sg réwniez dosko-
natym czasem, aby zaprezentowac
osiggniecia i plany klastra oraz
przeprowadzi¢ réznego rodzaju

roznych  technologii,

szkolenia.

Podsumowanie korzysci

Powyzsze przyktady pokazuja,
ze istnieje wiele korzysci zwiaza-
nych ze wspdtpracg podmiotow
w ramach klastra energii. Poczaw-
szy od taniszej energii cieplnej dla
obiektéow uzytecznosci publicz-
nej gminy (w przypadku ptywal-
ni i zespotu szkét byta to oszczed-
nos¢ o ok. 30 proc. z 85 zt/GJ
z oleju opatowego na 50 zt/GJ cie-
pta z biogazowni), po szereg ko-
rzysci o wymiarze spotecznym:
nowe miejsca pracy, wzrost przy-
choddw, rozwdj gminy oraz akty-
wizacja lokalnej spotecznosci. Dla
odbiorcow oraz potencjalnych in-
westoréw korzysci ptynace z po-
rozumienia sg zaréwno ekono-
miczne, w postaci tanszej energii
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P> Planowane jest zwigkszenie mocy istniejacej biogazowni rolniczej z 600 kWe do 950 kWe oraz budowa

catkowicie nowej biogazowni rolniczej o mocy 600 kWe

P> Transport substratow do biogazowni

cieplnej oraz energii elektrycz-
nej, jak rowniez wynikajace z bez-
pieczenstwa i pewnosci zasilania.
W zaleznosci od lokalizacji (od-
legtos¢ ma wptyw na koszty bu-
dowy cieptociggu) energia ciepl-
na z biogazowni moze by¢ od
30 proc. do 60 proc. tansza w po-
rownaniu do ciepta wyproduko-
wanego z zastosowaniem tra-
dycyjnych paliw typu gaz, olej
opatowy, miat weglowy. Na pfasz-
czyznie obrotu i dystrybucji ener-
gii spodziewane s3 oszczednosci
na poziomie 15-30 proc. Kolejnym
pozytywnym aspektem rozwiaza-
nia jest korzystanie z czystej, eko-
logicznej energii. Klaster, ktére-
go pomystodawca byt wytwodrca

energii, pozwala zwiekszy¢ ren-

wicz

townos$¢ w zakresie wytwarzania.

Klaster ros$nie w site

Obecnie klaster tworzy kilka przed-
siebiorstw, jednak w ostatnim cza-
sie do porozumienia dotaczyty
dwie sasiadujace gminy: Grédek
i Zabtuddw, oraz podmioty: Bio-
gazownia Ryboty (Adler Biogaz),
sgsiadujgca wspdlnota mieszka-
niowa oraz lokalni przedsiebiorcy
(wiasciciele kurnikéw). Przedsta-
wiony powyzej klaster jest mode-
lowym rozwigzaniem opartym na

chatowo — Daniel Raczkie

Klaster M

zdj.

biogazowni rolniczej, ktére mozna
z powodzeniem implementowac
w wielu podobnych miejscach,
szczegblnie na terenach wiej-
skich, zapewniajac korzysci zarow-
no podmiotom wytwdrczym, jak
i stronie popytowej.

Rafat Bielas
doradca zarzadu IEN S.A.

Daniel Raczkiewicz
doktorant, pracownik Instytutu
Elektroenergetyki Politechniki
Warszawskiej

Klaster Michatowo - Daniel Raczkiewicz
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Zagospodarowanie

pofermentu przez biogazownie

Gtéwnym Zrédtem energii odnawialnej w Polsce jest biomasa. W zaleznosci od prowadzonych proceséw biomase
mozna przeksztatci¢ w biopaliwa ciekte, state i gazowe. Wsrdd paliw gazowych wyrzni¢ mozna miedzy innymi biogaz
rolniczy. Poza produkcja biogazu pamietac nalezy o kwestiach zgodnego z prawem zagospodarowania pofermentu

(pulpy pofermentacyjnej).

:ﬁ\““"‘" A g m#qﬂnwi-ﬂﬂ&h'ﬂﬂ'-‘f‘"*‘ 1IH+-"HI1-:

biogazowniach rolni-

czych gtéwnym pro-

duktem procesu fer-

mentacji metanowej
jest biogaz. Drugim zasadniczym
produktem jest poferment, zwa-
ny inaczej pulpg pofermentacyj-
na. W skifad pofermentu wchodza
przede wszystkim nieroztozone
w procesie fermentacji metano-
wej zwigzki organiczne, skfadni-
ki mineralne oraz biomasa organi-
zmoéw zywych. Sktad pofermentu
w gféwnej mierze warunkowany
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jest charakterystyka substratow
wykorzystywanych do  procesu
produkgji biogazu. Innymi czynni-
kami majacymi wptyw na wiasci-
wosci omawianej pozostatosci sg
m.in. rozdrobnienie substratu, prze-
bieg procesu fermentacji czy tech-
nologie wykorzystywane w bioga-
zowniach rolniczych.

Nawozowe wykorzystanie
pofermentu
Najczesciej

wigzaniem w

stosowanym roz-
kontekscie

F

zagospodarowania pulpy pofer-
mentacyjnej jest jej wykorzysta-
nie nawozowe. Rozwigzanie to jest
praktykowane przede wszystkim ze
wzgledu na brak koniecznosci pro-
wadzenia innych dziafan, takich jak
separacja, suszenie czy konfekcjo-
nowanie.

Najwazniejszym aktem prawnym
dotyczacym nawozowego wyko-
rzystania pozostatosci z procesu
fermentacji metanowej jest Usta-
wa z dnia 10 lipca 2007 r. 0 nawo-
zach i nawozeniu (Dz.U. 2007 nr 147



poz. 1033). W przytoczonym ak-
cie prawnym przedstawione sg re-
gulacje dotyczace m.in. warunkdw
i trybu wprowadzania do obrotu
srodkéw wspomagajacych uprawe
roslin oraz ich stosowania w rolnic-
twie. W mysl ustawy pod pojeciem
nawozéw rozumie sie ,produkty
przeznaczone do dostarczania ro-
$linom sktadnikow pokarmowych
lub zwiekszania zyznosci gleb albo
zwiekszania zyznosci stawdw ryb-
nych, ktérymi s nawozy mine-
ralne, nawozy naturalne, nawozy
organiczne i nawozy organiczno-
-mineralne” W mysl dokumentu
poferment moze by¢ traktowany
jako nawdz organiczny badz orga-
niczno-mineralny. Kryterium klasy-
fikacji bedzie m.in. zawartos¢ ma-
terii organicznej w pofermencie.
O tym, jak cennym i przydatnym
w rolnictwie nawozem jest pofer-
ment, $wiadczg liczne wyniki ba-
dan, w tym badania wifasne, np.
Czekata i in. 2017,,Composting po-
tential of the solid fraction of di-
gested pulp produced by a biogas
plant’, Biosystems Engineering 160,
25-29.

Poferment moze by¢ wykorzysty-
wany jako nawdéz na polach, jed-
nak nalezy przestrzega¢ pew-
nych warunkéw. Zabrania sie
miedzy innymi stosowania nawo-
zu na glebach zamarznietych, zala-
nych woda, nasyconych woda, po-
krytych $niegiem oraz w postaci

P> Frakeja stata pofermentu

Poferment moze by¢
wykorzystywany jako nawéz
na polach. Zabrania sie
stosowania go m.in.

na glebach zamarznietych,
zalanych i nasyconych

wodg oraz pokrytych Sniegiem

ptynnej podczas wegetadji roslin
przeznaczonych do bezposrednie-
go spozycia przez ludzi. Pamietac
jednak nalezy, ze jezeli do fermen-
tacji wykorzystano typowo rolnicze

RYNEK BIOGAZU

ch Czekata

zdj. Wojcie

substraty, w tym gnojowice, obor-
nik czy produkty uboczne prze-
mystu rolno-spozywczego, to po-
ferment jako nawdz uznaje sie za
bezpieczny dla srodowiska.

Rozporzadzenie Ministra Srodo-
wiska z dnia 20 stycznia 2015 .
w sprawie procesu odzysku R10
(DzU. 2015 poz. 132) jest aktem
prawnym, w ktérym zostaty poda-
ne warunki dotyczace odzysku R10
— Obrébka na powierzchni ziemi
przynoszaca korzysci dla rolnictwa
lub poprawe stanu $rodowiska. Je-
den z najwazniejszych zapisow do-
tyczy koniecznosci spetniania wy-
magan szczegdtowego sposobu
stosowania nawozdw, okreslonego

REKLAMA

IR

LTS P
Hosrsrid W

Wydziat Rolnictwa i Bioinzynierii
Instytut Inzynierii Biosystemow
Pracownia Ekotechnologii

dr hab. inz. Jacek Dach, prof. nadzw.

tel. (48) 603 748 208

e-mail: jacek.dach@up.poznan.pl

Zapraszamy na studia | i Il stopnia na kierunku

EKOENERGETYKA

http://www.up.poznan.pl/iib/
http:/rekrutacja.puls.edu.pl/
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w przepisach wydanych na podsta-
wie art. 22 pkt 1 ustawy z dnia 10
lipca 2007 r. 0 nawozach i nawoze-
niu.

Innym aktem wykonawczym do
ustawy o nawozach i nawoze-
niu jest Rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia
18 czerwca 2008 r. w sprawie wyko-
nania niektorych przepisow usta-
wy 0 nawozach i nawozeniu (Dz.U.
2008 nr 119 poz. 765). W akcie tym
podane sg m.in. dopuszczalne za-
kresy zanieczyszczen, ktére moga
by¢ obecne w nawozach.

Liczne badania prowadzone w Pol-
sce, jak i na swiecie jednoznacznie
wskazujg na przydatnos¢ pofer-
mentu w procesie wzrostu i roz-
woju roslin. W praktyce wiasciciele
biogazowni rolniczych zazwyczaj
zbywaja poferment za niewielkie
sumy pieniedzy, nieadekwatne do
wartosci nawozowej charakteryzu-
jacej omawiang pozostatos¢.

Alternatywne kierunki
zagospodarowania
pofermentu

Mimo ze bezposrednie wykorzy-
stanie pofermentu w celach nawo-
zowych jest najczesciej stosowa-
nym rozwigzaniem — poszukuje sie
rowniez innych metod jego zago-
spodarowania. Kluczowym dzia-
faniem w gospodarce pofermen-
tem jest dokonanie jego separacji.
W wyniku omawianego procesu
powstajg co najmniej dwie rézne
frakcje, tzn. ptynna i stata réznia-
ce sie wiasciwosciami. W najwiek-
szym dotyczy to zawartosci suchej
masy oraz zawartosci skfadni-
kéw pokarmowych dostepnych
dla roslin. Frakcje ptynna najcze-
sciej wykorzystuje sie jako nawdz
badZ kieruje na poczatek instala-
¢ji do uwodnienia nowej porcji
wsadu w formie statej (np. kiszon-
ki). Zdecydowanie wieksza mozli-
wos¢ zagospodarowania charakte-
ryzuje frakcje stafg, ktéra moze by¢
wykorzystana do realizacji celéw
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P> Pellety z frakgji statej pofermentu

nawozowych (odzysk R3) lub ener-
getycznych (R1).

Frakcja ta jest zasobna w ma-
terie organiczng  (najczesciej
60-90 proc.), w zwigzku z czym na-
daje sie do nawozenia gleb pol-
skich, z reguty ubogich w préchni-
ce. Jednoczesnie chcac zwiekszyc
wartos¢ nawozowgq tej frakgji, war-
to poddac jg kompostowaniu. In-
nym kierunkiem jej wykorzystania
jest produkcja biopaliw statych —
czyli brykietéow i pelletow.

Jak wspomniano wczedniej, pul-
pa pofermentacyjna ze wzgledu
na swoje wiasciwosci i skiad che-
miczny moze i winna by¢ wyko-
rzystywana w rolnictwie jako na-
wdz — mimo ze jest klasyfikowana
jako odpad. Dlatego w wielu kra-
jach jest ona traktowana jako cenny
materiat nawozowy wykorzystywa-
ny w rolnictwie. Natomiast w Pol-
sce mozliwosci zagospodarowania
pulpy sg mato korzystne, chociaz
w ostatnich latach wida¢ powolne
zmiany zmierzajace do poprawy tej
sytuacji. Rozwazajac kwestie rolni-
czego wykorzystania pofermentu,

warto mie¢ na uwadze fakt, ze
moze on stanowi¢ dodatkowe Zro-
dto przychodoéw dla instalagji. Li-
czac tylko zawarto$¢ NPK wg cen
rynkowych — érednia wartos¢ 1 m?
waha sie miedzy 25 a 45 zt - w za-
leznosci od substratéow, z ktérych
poferment zostat wyprodukowany.
Poza tym nalezy jeszcze uwzgled-
ni¢ obecnos¢ mikroelementow
niezbednych roslinie (miedz, cynk,
mangan, zelazo i inne) zwiekszaja-
cych wartos¢ nawozowa i ekono-
miczna pofermentu.

drinz. Wojciech (zekata
Instytut Inzynierii Biosysteméw
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Praca zostata zrealizowana w ramach projektu:
,Badania nad opracowaniem innowacyjnego

nawozu organiczno-mineralnego z pofermentu”
wspodtfinansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej

w ramach Programu Operacyjnego — Inteligentny
Rozwdj (Wsparcie otoczenia i potencjatu
przedsiebiorstw do prowadzenia dziatalnosci

B+R+l, dziatanie 2.3 Proinnowacyjne ustugi dla
przedsiebiorstw, poddziatanie 2.3.2 Bony na innowacje
dla MSP), wniosek POIR.02.03.02-30-0002/16.
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Biogaz w Polsce,

biogaz na Swiecie...

Jakkolwiek w wielu miejscach Swiata sytuacja rynku biogazowego jest bardzo rézna — mozna powiedzie¢ jedno:
nadchodzacy czas wyglada bardzo optymistycznie. Przy czym nalezy tez podkresli¢, ze podstawg do tego optymizmu
s technologie biowaste-to-energy, czyli wykorzystanie do produkcji biogazu réznego rodzaju biomasy odpadowej czy

w og0le bioodpaddw.

P> Niemcy ze swoim konceptem uprawy roslin dla biogazowni zawedrowali w $lepa uliczke

iemiecki koncept zajmo-
wania duzej powierzchni
uzytkéw rolnych dla pro-
dukgji upraw energetycz-
nych na potrzeby biogazowni jest
generalnie $lepa uliczka.
Jak to wyglada w praktyce?

Chiny muszq zadbac

o srodowisko

Zacznijmy od analizy sytuadji
w Chinach. Chiny to najludniejszy
i jeden z najbardziej zanieczysz-
czonych krajow $wiata. Jednocze-
$nie absolutny lider w zakresie licz-
by biogazowni — ponad 40 min

24

instalacji, cho¢ w zdecydowanej
wiekszosci  matych, przydomo-
wych. Jednym z gtéwnych powo-
doéw zanieczyszczenia Srodowiska
(gleb, wod i atmosfery) jest gigan-
tyczny problem z zagospodarowa-
niem odchodoéw zwierzecych. Pro-
dukcja zwierzeca zlokalizowana
jest w wiekszosci na bardzo gesto
zaludnionych terenach wschod-
nich Chin, dlatego zagospodaro-
wanie grubo ponad miliarda ton
obornika, gnojowicy i pomiotu
stanowi ogromne wyzwanie. Dla-
tego chinski przywoédca Xi Jin-
ping ogtaszajac w 2016 roku piec

priorytetéw rozwoju Chin na naj-
blizsze lata, wymienit wsrdéd nich
konieczno$¢ rozwoju biogazowni
w celu utylizacji odchodoéw zwie-
rzecych i poprawy stanu $rodowi-
ska naturalnego. Stad wzmozone
zainteresowanie partneréw chin-
skich pozyskiwaniem nowocze-
snych technologii biogazowych
oraz rozwigzan w zakresie prze-
twarzania (szczegodlnie w kwestii
usuwania azotu) i stosowania po-
fermentu. Z tego tez m.in. powodu
w pazdzierniku 2017 roku odbyto
sie w Yantai nad Morzem Zottym
sympozjum nad przetwarzaniem

watter



i recyklingiem odchodéw zwie-
rzecych, gromadzac grupe naj-
lepszych specjalistow z Azji, Euro-
py, Ameryki i Australii. Dlaczego
w Yantai? Jest to stolica prowingji
o powierzchni 150 tys. km, w kto-
rej ilos¢ produkowanych nawozow
naturalnych znacznie przewyzsza
cafg polska produkcje. Wizyty stu-
dyjne na fermach wprost zalanych
nadmiarem gnojowicy, jak tez stan
czystosci rzek (czy tez kanatéw
z gnojowka?) pozwolity dosadnie
pozna¢ wage problemu.

Indie potrzebuja energii

Indie sa krajem rownie zanieczysz-
czonym jak Chiny, pod wzgledem
liczby ludnosci prawie dogonity
chinskiego sasiada (1,30 mld wo-
bec 1,35 mld mieszkancow), ale
w odréznieniu od Chin cierpig na
ogromny deficyt energii elektrycz-
nej. Wyfaczenia pradu sa na porzad-
ku dziennym. Stad tak duze zainte-
resowanie partneréw hinduskich

technologiami przetwarzania bio-
odpaddw (ochrona srodowiska) na
biogaz i energie elektryczng (ratu-
nek dla sieci energetycznych). Pol-
skie wysokowydajne technologie
biogazowe Il generacji mogace
pracowac wytacznie na odpadach
biodegradowalnych s szczegélnie

liczby biogazowni

dobrg odpowiedzig na te potrzeby.
Dlatego w kwietniu 2018 roku od-
bedzie sie w Warszawie pod patro-
natem prezydenta Andrzeja Dudy
kongres ,Make in India’, na ktorym

Chiny to najludniejszy i jeden

Z najbardziej zanieczyszczonych
krajow Swiata. Jednoczesnie
absolutny lider w zakresie

— ponad 40 min instalacji

RYNEK BIOGAZU

pojawi sie by¢ moze premier Indii
Narendra Modi. Jednym z gtow-
nych tematéw biznesowych spo-
tkania bedzie transfer technologii
energetycznych do Indii, wiec jest
to duza szansa dla naszych firm na
eksport technologii lub przedsie-
wziecia typu joint venture.

Kraje bogate w substraty

Szczegdlnym  rynkiem  biogazo-
wym jest Brazylia. Aktualnie rynek
ten jest w powijakach — tymcza-
sem ceny rynkowe pradu (z uwagi
na dtugotrwatg susze i ograniczone
dostawy z elektrowniwodnych) wa-
haja sie miedzy 700 a 900 z/MWHh,
7 uwagi na jego powszechng pro-
dukcje w agregatach dieslowskich.
Jednoczednie Brazylia jest krajem
zasypanym wrecz  potencjalny-
mi substratami do produkgji bio-
gazu (rozwinieta produkcja roslin-
na i zwierzeta), a wartos¢ rynkowa
energii elektrycznej, ktéra mogta-
by by¢ wyprodukowana jedynie

REKLAMA

SAUTER

BIOGAS GMBH
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Sauter Biogas GmbH jest firma zorientowana na klienta. Oferujemy Nasze oferta
kompleksowe ustugi zwigzane z budowg biogazowni uwzgledniajace
koncepcje, indywidualny projekt oraz wykonawstwo.

Sauter Biogas GmbH
o Planowanie i doradztwo Am Berg 1
o Projektowanie 01665 Klipphausen
o Dostawa urzadzer i Eeimany
komponentow Tel.  +49 (0) 351 658 7740
o Kompleksowa budowa Fax:  +49(0) 351658 774 14
® Serwis i nadzér E-Mail: info@sauter-biogas.de
technologiczny Web:  www.sauter-biogas.de

Kontakt w j. polskim: +48 506 740 950

Wspotpracujemy ze sprawdzonymi partnerami technologicznymi.

Naszym celem jest rozwijanie i realizacja projektow opierajacych sie na
wytwarzaniu energii odnawialnej. Technologie Sauter Biogas wyréznia
innowacja, niezawodnos¢ i prostota wdrazania.
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z 520 min ton wyttokdw z trzci-
ny cukrowej to ponad 19 mld USD
rocznie. Dodajmy, ze wyttoki z trzci-
ny cukrowej, stabo fermentujace
w typowej technologii NaWaRo,
s3 bardzo dobrym substratem dla
polskich technologii lll generacji.
Podobna, a w zasadzie nawet gor-
sza sytuacja w zakresie dostepnosci
energii elektrycznej panuje w wielu
krajach Afryki Subsaharyjskiej (cho¢
biomasy jest tam pod dostatkiem).
Otrzymywalismy w ciggu ostatnich
dwdch lat wiele pytart zwigzanych
z potencjatem biogazowym réz-
nych substratow dla lokalizacji in-
westycji od Nigerii po RPA. Wydaje
sie jednak, ze bez podobnego za-
bezpieczenia eksportowego jak to,
ktdre uzyskat Ursus na eksport swo-
ich ciagnikéw, ten kontynent jest
obarczony najwyzszym ryzykiem
inwestycyjnym.

Biogazownie - instalacje
prosrodowiskowe

Wracajac wreszcie do Europy, na-
lezy  podkresli¢
sie potencjatu rozwojowego ryn-
kow opartych na scenariuszu rol-
niczo-kiszonkowym (Niemcy,
Wielka Brytania, Austria czy Wio-
chy), ale jednoczesnie ogrom-
ny potencjat tkwigcy w biogazie

wyczerpywanie

P W wielu krajach poza Europa mamy do czynienia z duz3 iloscia substratéw i zapotrzebowaniem na energie,

ktora moga dac biogazownie

produkowanym na bazie bioma-
sy ubocznej z rolnictwa i odpadow
organicznych z przetworstwa czy
tez sektora komunalnego. W przy-
padku tego drugiego scenariusza
za priorytet nalezy uznac role bio-
gazowni jako instalacji prosrodo-
wiskowych, stuzacych do utylizacji
bioodpaddw, przy okazji wytwarza-
jacych biogaz (biometan lub ener-
gie elektryczng i ciepto) oraz war-
tosciowy nawoz rolniczy. W tym
przypadku bardzo ciekawe jest po-
rownanie Polski i Niemiec. Niem-
cy — lider europejski z blisko 9,5 tys.

biogazowni rolniczych, przezna-
czajg co roku ponad 10 proc. rol-
niczej powierzchni kraju (1,7 min
ha) do produkcji 60 min t kiszon-
ki z kukurydzy, gtéwnego substra-
tu dla biogazowni. Sytuacja na ryn-
ku jest w stanie zawieszenia — ceny
dzierzawy gruntéw (oraz kiszonek)
wzrosty w ostatnich latach, bioga-
zownie z wysokimi taryfami do pro-
dukowanego pradu wcigz trwajg
(nowe, juz bez tych dotacji — w za-
sadzie nie powstajg), ale wszyscy
ze zmartwieniem mysla o nadcho-
dzacym momencie zakonczenia
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+ AgroBIOSULFEX® - konwertuje odory rolnicze w wielosktadnikowy nawéz

www.zipromis.pl

SPRAWNOSC
99,9%

Eksploatacja
grosz/m?

BRAK ODPADU
EKO

Biuro Technologiczne:
ul. Z. Krasinskiego 16/126
01-581 Warszawa
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20-letnich  okreséw dotowanych
cen za energie. Na tym tle Polska,
cho¢ posiada jedynie 95 bioga-
zowni rolniczych (1 proc. liczby nie-
mieckich) jest jednoczesnie pan-
stwem z najwiekszym potencjatem
rozwoju rynku biogazowego w UE.
Dysponujemy bowiem potencja-
fem, ktéry moze skierowac rozwdj
polskiego rynku w najbardziej po-
zadanym obecnie na swiecie kie-
runku  biowaste-to-energy,  pro-
dukdji energii z bioodpadéw. Ten

rocznie lub ponad 3,5 GW mocy.
Biorac pod uwage, ze biogazow-
nie jako jedyne (moze poza ener-
getyka wodng) instalacje OZE s3
wrecz predysponowane do pracy
szczytowej (dzieki magazynowa-
niu produkowanego w nocy gazu
i wykorzystaniu go w dziert) — moc

Dysponujemy potencjatem,
ktory moze skierowac rozwoj

RYNEK BIOGAZU

biopaliw (wsadu do biogazowni).
Gdybysmy bowiem chcieli cho¢
w czesci is¢ w kierunku niemiec-
kiego scenariusza ,kiszonkowego’,
to Polska majgc powierzchnie uzyt-
kéw rolnych o ponad 1,5 min ha
wieksza niz Niemcy, mogtaby z fa-
twoscia podwoi¢ moc uzyskiwang
z samej tylko biomasy odpadowe;j.
W przypadku wziecia pod uwa-
ge przez rzad sektora biogazowe-
go jako czesdci sktadowej tzw. Planu
Morawieckiego — moze to ozna-

potencjat to krajowe technologie Il p0|SkiEQO rynku w najbardZiEj
generacji, wyklute w bolach bardzo pozqdanym Obecnie na S'Wiecie

ciezkiej sytuacji ekonomicznej pol-

skiego rynku OZE w latach 2012-16, klerun ku blowaStE‘tO'energy,
jak tez ogromna dostepnos¢ bio-

masy odpadowej i biocodpaddw. prOdUiji energii z bIOOdpadéW

cza¢ prawdziwg eksplozje inwe-
stycyjng na tym rynku, opartg na
czysto polskiej mysli technologicz-
nej i w przyttaczajacej wiekszosci
na aktywnosci krajowych podmio-
téw gospodarczych, czesto dziata-

Blisko 100 mIn t odchodéw zwie-
rzecych, kilkanascie min t stomy
zbozowej, kukurydzianej i innej, kil-
ka min t najrozniejszych odpadow
Z przetworstwa zywnosci oraz re-
foodu - daje to potencjat biogazo-
wy na poziomie kilkunastu mld m?

ta moze by¢ zwiekszona o 1/3 czy
wiecej. To wszystko moze by¢ osia-
gniete przy catkowitym uniknie-
ciu konfliktu na linii produkcja zyw-
nosci (pasz) wzgledem produkcja

jacych lokalnie. Co jest catkowitym
przeciwienstwem do ewentualnej
inwestycji w elektrownie atomowa.

dr hab. Inz. Jacek Dach
Instytut Inzynierii Biosysteméow,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
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Efektywne podawanie
komponentow

Dozownik PreMix®

¢ uniwersalny dozownik w zabudowie z maceratorem RotaCut
¢ skuteczna separacja ciat statych i ochrona sekcji pompujacej
¢ przygotowanie rozdrobnionej i homogennej zawiesiny
» wzrost efektywnoséci fermentacji i produkcji biogazu

¢ wykonanie szybkoserwisowe

¢ niskie koszty eksploatacji

VOGELSANG

ENGINEERED TO WORK

Dozownik CC-Mix®

* uniwersalny dozownik do substratéw nie wymagajacych - _
rozdrabniania

o strefa separacji ciat statych

¢ sprawne mieszanie i podanie biomasy do fermentacji

¢ wykonanie szybkoserwisowe

¢ niskie koszty eksploatacji

Zapytaj nas ré6wniez o pompy,
maceratory i rozdrabniacze !

Kontakt: VOGELSANG Sp. z o.0.

e Al. San Francisco 9

¢ 55-020 Rzeplin « www.vogelsang.pl

e info@vogelsang.pl o tel 71 798 95 80
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